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OCORRENCIA DE Salmonella sp. E Mycoplasma spp. EM AVES VIVAS
(Gallus gallus domesticus) DE REVENDAS EM GOIANIA E REGIAO
METROPOLITANA

RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa a investigacdo das condi¢Bes sanitarias das revendas de aves
vivas e a presenca de patogenos de interesse ao Programa Nacional de Sanidade Avicola, em
Gallus gallus domesticus alojados em 60 revendas de aves vivas em Goiania e 12 municipios
da regido metropolitana. Para a pesquisa de Salmonella enterica foram coletadas amostras de
excretas nas gaiolas, suabes de bebedouros e ragdo dos comedouros. Obteve-se 627 amostras,
sendo 209 de excretas, 209 de racdo e 209 de suabes de bebedouros, foram processadas por
bacteriologia convencional. Os isolados foram submetidos ao teste de suscetibilidade a 12
antimicrobianos. Foram isolados, identificados e caracterizados antigenicamente nove
sorovares em quatro revendas, em trés municipios. Os achados de Salmonella sp. foram de 1.4%
(9/627) das amostras analisadas, sendo 1,9% (4/209) em excretas, 0,95% (2/209) em racao dos
comedouros e 1,4% (3/209) em agua dos bebedouros. Na determinacdo da suscetibilidade aos
antimicrobianos obteve-se resisténcia dos sorovares, por ordem decrescente de 44,4% (4/9) para
Trimetoprim-sulfametoxazol, 33,3% (3/9) para enrofloxacina, 22,2% (2/9) para ciprofloxacina,
ceftiofur amoxicilina, 11,1% (1/9) para tetraciclina e fosfomicina. N&o foi detectada resisténcia
para doxiciclina, gentamicina, neomicina, cloranfenicol e florfenicol. Salmonella Heidelberg,
Salmonella Gallinarum, Salmonella Risen, Salmonella Saint Paul e Salmonella Mbandaka
mostraram resisténcia a pelo menos um dos antimicrobianos testados. Salmonella Ndolo foi
sensivel a todos os antimicrobianos. A pesquisa para Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma
synoviae foi realizada com amostras de suabes da traqueia e suabes de cloaca. Foram coletadas
303 suabes de traqueia, 206 suabes de cloaca, os quais foram processadas por PCR
convencional. Mycoplasma gallisepticum foi detectado em 75,8% (201/265) das amostras
analisadas de suabes de traqueia e Mycoplasma synoviae 56,7% (172/303) das amostras
analisadas de suabes de traqueia. Os suabes de cloaca tiveram a frequéncia de 30,6% (63/206)
positivos para Mycoplasma gallisepticum e de 11,6% (24/206) positivos para Mycoplasma
synoviae. Os resultados mostram a importancia da monitoria constante no transito e vigilancia
da populacéo alojada em revendas de aves vivas, Salmonella Heidelberg e Salmonella Gallinarum
possuem multirresisténcia aos antimicrobianos testados. Nos suabes de traqueia a porcentagem de
amostras positivas para Mycoplasma gallisepticum foi de 76,0% e para Mycoplasma synoviae
foi de 57,0%. Os suabes de cloaca apresentaram 30,6% de positividade para Mycoplasma
gallisepticum e 11,6% para Mycoplasma synoviae.

Palavras chave: antimicrobianos, cloaca, galinhas, PCR, suabes, traqueia.
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OCCURRENCE OF Salmonella sp. And Mycoplasma spp. IN LIVE BIRDS
(Gallus gallus domesticus) FROM GOALS IN GOIANIA AND
METROPOLITAN REGION

ABSTRACT

The objective of this research was to investigate the sanitary conditions of live bird resale and
the presence of pathogens of interest to the National Poultry Health Program, in Gallus gallus
domesticus housed in 60 live bird resale in Goiania and 12 municipalities in the metropolitan
region. For Salmonella enterica research, samples of excreta were collected from cages, swab
troughs and feeders feed. 627 samples were obtained, 209 of excreta, 209 of feed and 209 of
drinker swab, were processed by conventional bacteriology. The isolates were submitted to
susceptibility testing to 12 antimicrobials. Nine serovars were isolated, identified and
antigenically identified in four resellers in three municipalities. The findings of Salmonella sp.
were 1.4% (9/627) of the analyzed samples, being 1.9% (4/209) in excreta, 0.95% (2/209) in
feeders diet and 1.4% (3/209) in excreta. water from drinking fountains. In the determination
of antimicrobial susceptibility, serovars resistance was obtained in decreasing order of 44.4%
(4/9) for trimethoprim sulfamethoxazole, 33.3% (3/9) for enrofloxacin, 22.2% (2/9). 9) for
ciprofloxacin, ceftiofur amoxicillin, 11.1% (1/9) for tetracycline and phosphomycin. No
resistance was detected for doxycycline, gentamicin, neomycin, chloramphenicol and
florfenicol. Salmonella Heidelberg, Salmonella Gallinarum, Salmonella Risen, Salmonella
Saint Paul and Salmonella Mbandaka showed resistance to at least one of the antimicrobials
tested. Salmonella Ndolo was sensitive to all antimicrobials. The research for Mycoplasma
gallisepticum and Mycoplasma synoviae was performed with samples of tracheal swab and
cloaca swab. We collected 303 trachea swabs, 206 cloaca swabs, which were processed by
conventional PCR. Mycoplasma gallisepticum was detected in 75.8% (201/265) of the tracheal
swab specimens analyzed and 56.7% (172/303) of the tracheal swab specimens analyzed.
Cloaca swabs had a frequency of 30.6% (63/206) positive for Mycoplasma gallisepticum and
11.6% (24/206) positive for Mycoplasma synoviae. The results show the importance of constant
traffic monitoring and surveillance of the population housed in live bird resale, Salmonella
Heidelberg and Salmonella Gallinarum have multidrug resistance to the tested antimicrobials.
In tracheal swabs, the percentage of Mycoplasma gallisepticum positive samples was 76.0%
and for Mycoplasma synoviae 57.0%. Cloaca swabs showed 30.6% positivity for Mycoplasma
gallisepticum and 11.6% positivity for Mycoplasma synoviae.

Keywords: antimicrobials, cloaca, chickens, PCR, swab, trachea.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

As revendas de aves vivas, comuns em todo o Brasil, sdo estabelecimentos de
comeércio onde ha transito e alojamento de aves de espécies, origem e destino diversificados.
Os Gallus gallus domesticus convivem, neste ambiente, com outras espécies como 0s
psitacideos, anseriformes, répteis, passeriformes e mamiferos e sdo comercializados para
pequena escala de producéo?.

Animais de vida livre como os pombos, passeriformes, felinos comumente estéo
em contato com os animais alojados considerados reservatdrios de bactérias dos géneros
Salmonella sp. e Mycoplasma spp.2.

As revendas séo fiscalizadas em varios parametros, de acordo com a legislacéo, mas
ndo parece ser suficiente quando se considera a sanidade. Ha falta de controle com relagdo ao
transito das aves, que é realizado, em sua maioria, sem documentacdo que permita
rastreabilidade?.

Atraveés das informacdes contidas na Guia de Transito Animal (GTA) tais como
origem, destino, vacinacdes e exames laboratoriais, a rastreabilidade e controle sanitario podem
ser realizados. A auséncia deste documento nas revendas acarreta em falta de informacéo ao
servico oficial de defesa sobre as aves alojadas®.

Outra questdo importante em revendas é a provavel utilizacdo indiscriminada de
antimicrobianos, principalmente em pintainhos que s&o alojados e expostos tendo como origem
incubatdrios certificados ou criag@es de fundo de quintal.

Em Goiés a inddstria avicola é composta de oito incubatoérios, 63 matrizeiros, sete
matrizeiros de recria, dois bisavoseiros, um avoseiro 975 estabelecimentos comerciais®. A
protecdo desta indUstria € importante, ndo apenas no que diz respeito a produtividade, como
também em defesa sanitéaria.

Com a criacdo do Programa Nacional de Sanidade Avicola, PNSA, em 1994,
instituiu-se 0 monitoramento aos Gallus gallus domesticus destinados a reproducéo e aos
estabelecimentos comerciais de corte e postura. Os estabelecimentos de reproducdo séo
certificados quando sdo considerados livres de Salmonella Enteritidis, Salmonella
Typhimurium, Salmonella Pullorum, Salmonella Gallinarum, Mycoplasma gallisepticum e
Mycoplasma synoviae®.

Entretanto, nos estabelecimentos comerciais de producdo o controle para as
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salmoneloses ¢ diferenciado, todos os lotes de frango de corte, devem ser monitorados para
Salmonella sp., 0 mais proximo possivel ao abate®.

O programa de controle de micoplasmoses em aves no Brasil cumpre a Instrucéo
Normativa n°® 44 de agosto de 2001 do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). Se baseia na erradicacdo de Mycoplasma gallisepticum em plantéis de reprodutoras
e erradicacdo ou controle de Mycoplasma synoviae em matrizes, ndo ha acdes efetivas em
estabelecimentos comerciais, por este motivo sdo exigidos que os pintainhos alojados em
revendas de aves vivas tenham origem em granjas certificadas®.

Os quimioterapicos possuem relevancia na producéo avicola e sdo utilizados como
funcéo terapéutica, profilatica, além de moduladores de crescimento’. Quando estas formas de
utilizacdo ndo sdo realizadas dentro das recomendacbes, podem levar a resisténcia do
microrganismo aos principios ativos do antimicrobiano®.

Diante do exposto, este trabalho foi desenvolvido com os objetivos de investigar as
as revendas de aves vivas e a presenca de Salmonella entérica com a tipificacdo dos sorovares
e determinar a sensibilidade dos isolados aos antimicrobianos mais utilizados em avicultura.
Investigar a presenca Mycoplasma synoviae e Mycoplasma gallisepticum em Gallus gallus

domesticus alojados em revendas de aves vivas na regido metropolitana de Goiania.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Salmonella enterica

2.1.1. Caracteristicas microbioldgicas

A identificagdo do género Salmonella foi definida de acordo com suas
caracteristicas bioquimicas, soroldgicas e antigénicas, realizada em 1885, recebeu a
denominacdo em homenagem ao pesquisador Daniel EImer Salmon. Salmonella pertence a
familia Enterobacteriacea, na qual s&o identificados 2659 sorovares®.

O habitat natural da Salmonella enterica pode ser dividido em trés categorias, com
base na especificidade do hospedeiro. Na primeira categoria se enquadram 0S sorovares
adaptados ao ser humano, na segunda as especificas para 0s animais, como é o caso da
Salmonella Gallinarum e Salmonella Pullorum, para as aves. A terceira categoria inclui as
bactérias zoondticas ou paratifoides, responsaveis pelas doencas de veiculagio alimentar?®,

Também podem ser categorizadas em duas espécies geneticamente distintas:
Salmonella enterica e Salmonella bongori. A espécie Salmonella enterica é dividida em seis
subespécies, segundo seu perfil antigénico indicadas por numeros romanos e letras: | - enterica,
I1- salamae, Illa- arizonae, Illb - diarizonae, IV- houtenae e VI- indica®®.

As subespécies de Salmonella enterica, possuem mais de 2400 sorovares!?. A
taxonomia do sorovar esta relacionada com o local onde o mesmo foi isolado ou pelo animal
ao qual foi adaptado. A identificacdo do sorovar deve ser grafada com letras romanas nédo
italizadas e a primeira letra maiuscula: Salmonella enterica subespécie enterica sorovar
Gallinarum®.

A divisdo dos sorovares é baseada no esquema Kauffmann-White, na composicao
dos antigenos de superficie, que sdo os antigenos somaticos “O”, flagelares “H” e capsulares
“Vi”. S&o identificados por meio de formula composta de nimeros e letras, que definem os
antigenos “O”, “H” e “Vi” presentes’.

O antigeno somatico O é a porcdo externa da parede bacteriana, formado por
subunidades de fosfolipideos, polissacarideos e fracfes proteicas presentes na membrana
celular de todas as bactérias Gram negativas®.

Na camada de lipopolissacarideos (LPS) estdo os antigenos denominados por
numeros arabicos e caracterizam o0s sorogrupos de Salmonella. Estes antigenos séo
identificaveis através de provas de aglutinacéo em placa, séo termo estaveis e estdo relacionados

com a classificacdo da colonia em lisa ou rugosa®®.
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Nas estruturas dos flagelos estdo os antigenos compostos por subunidades de
proteinas, flagelina (H), que sdo imunogénicas e instaveis na presenca de calor. Algumas
salmonelas ndo possuem flagelos, outras possuem flagelos de uma so fase, sdo as monoféasicas
e a maioria é bifasica. Os antigenos flagelares da fase 1 sdo designados pelas letras minusculas
do alfabeto e os antigenos da fase 2, por niimeros arabicos®2.

A férmula antigénica de um sorovar é apresentada pela combinacdo de seus
antigenos O, H1 e H2 na sequéncia: primeiro, 0s antigenos somaticos; segundo, o0 antigeno Vi,
se presente e entre colchetes caso a presenca ndo for constante naquele sorovar; terceiro, 0s
antigenos flagelares da fase um e, quarto, os antigenos flagelares da fase dois*.

A sorovar 9,12, [Vi]: d: é caracterizada da seguinte forma: o fator soméatico maior
¢ 0:9, menor O:12, Vi pode estar presente ou nao, por estar entre colchetes, o antigeno flagelar
da fase 1 é d, e ndo apresenta antigeno flagelar da fase 2 141°,

O género Salmonella se caracteriza morfologicamente, como bastonetes Gram
negativos, geralmente moveis, flagelados, com exce¢do dos sorovares Pullorum, Gallinarum
ndo esporulados, com dimensdes de 0,7 a 1,5 x 2,5 um, aerdbios e anaerdbios facultativos,
mesofilos, capazes de formar &cido e na maioria das vezes, gas a partir da glicose, com excecao
de Salmonella Typhi, Salmonella Pullorum e Salmonella Gallinarum?2,

A faixa de temperatura ideal para crescimento de 35°C a 43°C, séo sensiveis a
temperatura de 55°C pelo periodo de 60 minutos, ou 60°C no periodo de 15 a 20 minutos, 0
resfriamento ndo torna as salmonelas inviaveis, entretanto o congelamento pode reduzir ou até
mesmo inviabilizar o crescimento®?.

O pH 6timo ¢ 7,0 sobrevive em ambiente de pH &cido de 5,7 a 6,4 que é tipico do
intestino delgado, cdlon e ceco quanto a atividade de agua (Aw) o limite minimo que permite
o crescimento é de 0,94,

Em materiais solidos, pode resistir em estado de laténcia, mais de 28 meses, em
excretas de aves pode se multiplicar rapidamente, sdo sensiveis a maioria dos desinfetantes de
uso comum como aménia, cloro, peréxido de hidrogénio e fendis™®.

O género Salmonella produz &cido sulfidrico a partir da reducdo do enxofre em agar
Triplice agUcar ferro (TSI) e gés a partir da glicose, ndo fermentam lactose com excec¢do da
Salmonella Arizonae. Salmonella é sacarose negativo, catalase e vermelho de metila positivas,
oxidase, fenilalanina e urease negativas. Reduzem nitratos a nitritos, ndo produzem indol,

utilizam citrato como fonte de carbono e descarboxilam aminoacidos como a lisina e a ornitinall.
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2.1.2. Investigagdes epidemioldgicas

Salmonella estdo difundidas mundialmente na natureza e se fazem presentes no
trato gastrointestinal em ampla variedade de hospedeiros mamiferos, aves e répteis?®.

As aves hospedeiras podem eliminar a bactéria pelas excretas, sdo consideradas
reservatorios e fonte de infeccdo para outros animais, seres humanos e fonte de contaminagédo
para 0 meio ambiente. Esta diversidade pode ser explicada pelo conjunto de genes de viruléncia,
que favorece a adaptacdo de salmonelas a diferentes hospedeiros'’.

A transmissdo pode ocorrer sob duas formas vertical e horizontal. A vertical é
iniciada pela contaminacdo do ovo no trato reprodutivo e ap6s a incubacdo os pintainhos
infectados podem disseminar o patdgeno pelas excretas®®.

As racdes e suas materias primas de origem animal, principalmente farinha de penas
e visceras, podem ser vias de disseminacdo horizontal de Salmonella sp. Esta contaminacgéo
pode acontecer por falha operacional no abatedouro permitindo a contaminagdo cruzada entre
visceras cruas e visceras cozidas ou a contaminacdo entre areas de recebimento e de
processamento®’1°,

Em Goias, foram coletadas 1200 amostras de farinhas e Salmonella sp. foi
encontrada em 10,5% (126/1200) das amostras. A frequéncia da bactéria em amostras de
farinhas de carne foi de 12% (86/702) de sangue 6,8% (10/47) de penas 4,3% (9/208) e de
visceras 14,6% (21/143). Salmonella Enteritidis foi o sorovar mais isolado seguido de
Salmonella Cerro e Salmonella Montevideo. Foram isoladas também Salmonella Anatum,
Salmonella Tennessee?.

No Parana foram obtidos 39 isolados de Salmonella sp. em aviarios. Os sorovares
mais frequentes foram: Salmonella Heidelberg 10,25% (5/39), Salmonella Mbandaka,
Salmonella Newport,10,25%(4/39) Salmonella Schwarzengrund, Salmonella Enteritidis,
Salmonella Livingstone, Salmonella Orion, Salmonella Give e Salmonella Infantis 7,70%
(3/39)%.

No Estado do Maranh&o, Brito DP et al.??, investigaram a presenca de Salmonella sp.
em estabelecimentos avicolas em suabes de arrasto, excretas e ragdo. Os resultados mostraram
uma ocorréncia da Salmonella sp. de 25,0% (15/60) em suabes de arrasto; 16,6% (10/60) de
propés; 1,6% (1/60) em fezes cecais; auséncia (0/60) em racdo; 7% (7/100) de suabes cloacal.

Os criatorios informais sdo alvos de preocupagdo de poucos estudiosos, neste
sentido em Sé&o Paulo, 15 criatdrios de aves caipiras de vida livre em torno de tres matrizeiros
foram investigados.A frequéncia dos achados foi de 16,5% (67/406) de amostras soro reagentes

para Salmonella Pullorum, O agente esta difundido em cria¢Ges informais de aves de “fundo de
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quintal” e a industria necessita adotar e manter boas préaticas de biosseguridade para preservar
a integridade sanitéria dos plantéis?®.

No Estado de Santa Catarina foi realizado estudo em pintos de um dia,
comercializados para criacdo nao industrial, as amostras foram coletadas em casas
agropecudrias. Salmonella Typhimurium foi isolada de um pool de trés figados 2,32% (3/129).
O resultado indica risco de transmiss&o para os humanos e para o sistema de produgao industrial
pois aves infectadas com este sorovar podem ser assintomaticas 2.

Em Concordia, Salmonella Enteritidis foi detectada em populacbes de galinhas
caipiras provenientes de propriedades agricolas familiares. A frequéncia de soro reagente foi
de 23,80% (15/63). De acordo com os autores, a bactéria estava amplamente difundida nas
criagcdes de galinhas caipiras praticadas nas unidades agricolas familiares, colocando em risco
constante a industria avicola, e as pessoas que se alimentam ou tem contato com estas aves?,

Galinhas criadas em fundo de quintal, na regido nordeste no estado do Ceara foram
investigadas por meio de teste de Soro Aglutinacdo Réapida (SAR) e bacteriologia. As amostras
de racdo, suabes cloacais e de arrasto analisadas foram negativas, ndo houve isolamento de
Salmonella sp., os autores consideraram a possibilidade de auséncia da bactéria nos ambientes
amostrados, ou a maior resisténcia dessas aves a infeccdo por salmonelas®®.

Em Feira de Santana, estado da Bahia, em criatorios de aves de fundo de quintal,
localizados proximos a trés matrizeiros, os autores verificaram que 5,32% (26/489)
apresentaram reacdo sorologica positiva para Salmonella Gallinarum e Salmonella Pullorum.
A reacdo positiva ndo indica o nimero e aves doentes, uma vez que se referem a presenca de
anticorpos e ndo a infeccdo, os resultados demonstram a exposi¢cdo ao patdgeno nestas
propriedades?’.

Seguindo a mesma técnica de sorologia, foi realizada a determinacéo da prevaléncia
de anticorpos contra Salmonella Pullorum e Salmonella Gallinarum em galinhas caipiras no
Estado de Pernambuco 34,63% (98/283) amostras foram consideradas reagentes e em apenas
uma criagdo ndo houve amostras positivas, concluindo-se que as Salmonella Pullorum e
Salmonella Gallinarum estdo difundidas nas cria¢fes de galinhas caipiras no municipio de Areia
em Pernambuco?®.

O perfil sanitario de criagdes de galinha caipira de propriedades de agricultura
familiar no municipio de S&o Sebastido de Lagoa de Roc¢a, mesorregido do Agreste Paraibano
foi analisado com 36 amostras de fezes cecais e 40 amostras de sangue de aves, utilizando-se
0s métodos de isolamento e Soro Aglutinacdo Rapida (SAR). Das 36 amostras de fezes cecais

analisadas 5 (13,89%) foram positivas para o género Salmonella sp. e 31 (86,11%) negativas.
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Nenhuma das 40 amostras de sangue analisadas por soroaglutinacdo foi reagente para
Salmonella Pullorum?,

No Estado do Rio de Janeiro foi realizado um estudo onde foram coletadas 60
amostras cloacais de frangos vivos e 60 amostras de carcaca de frangos de seis abatedouros sob
0 Servico de Inspecdo Estadual (SIE). Os isolados foram sorotipificados e testados os resultados
mostraram uma prevaléncia de Salmonella sp. de 1,66% (1/60) sendo o sorovar Salmonella
Senftenberg o Unico detectado em suabes de cloaca, foram isolados sete sorotipos diferentes
nas carcacas: Salmonella Senftenberg 15,0% (9/60) o mais frequente, seguido por Salmonella
Mbandaka 8,3% (5/60) Salmonella Schwarzengrund, Salmonella Cerro, Salmonella Ohio,
apresntaram resultados iguais 3,3% (2/60) , Salmonella Minnesota e Salmonella Tennessee
tiveram frequéncia de 1,66% (1,0/60)%°.

Nos Estados de Santa Catarina, Parana e Mato Grosso do Sul, foram coletadas
amostras de suabes de arrasto. Quinze sorovares de Salmonella foram identificados, sendo
Salmonella Minnesota (40,24%), Salmonella Infantis (14,63%), Salmonella Heidelberg
(7,31%), Salmonella Senftenberg e Salmonella Mbandaka (6,09%). Salmonella Minnesota
ocorreu principalmente no estado de Mato Grosso do Sul em uma das empresas de frangos
pesquisadas®’.

No Estado de Goias, o servico de defesa recebeu notificacdo no periodo de 2018
até junho de 2019 de 416 focos de Salmonella sp., sendo 396 de Salmonela paratifica, 11 de
Samonella Typhimurium, sete de Salmonella Pullorum e dois de Salmonella Gallinarum,
totalizando 27.111.306 aves dentro dos focos®.

Ao pesquisarem Salmonella sp. em moscas os estudiosos obtiveram 61,7% das
amostras positivas e concluiram que a sujidade do ambiente pode atrair moscas e estas
depositam microrganismos patogénicos nos alimentos e na agua 2.

Musca domestica, foram desafiadas com Salmonella Enteritidis e fornecidas como
alimentos para galinhas livres de patdgenos especificos (SPF). As excretas foram monitoradas
por trés semanas, verificou-se a presenca de 10% a 107 bactérias/g de excretas na primeira
semana. Quando o contrario foi realizado, moscas livres em contato com aves infectadas apds
48h de exposicgédo, 50% das moscas estavam contaminadas. No experimento, pode-se concluir
gue as moscas agem como transmissoras e também podem se contaminar, propiciando a
disseminacéo da bactéria para outras aves e meio ambiente 3,

Os “cascudinhos” Alphitobius diaperinus s&o insetos importantes na cadeia de
producdo de aves por veicularem salmonelas, estas foram detectadas em 12,5% (4/32) das

amostras destes insetos>*.



21

Em Goias, pintainhos da raga White Leghorn foram expostos com larvas e adultos
de Alphitobius diaperinus infectados com Salmonella Enteritidis com o objetivo de determinar
a capacidade vetorial de adultos e larvas dos cascudinhos. As larvas infectadas foram mais
eficientes que os insetos adultos na transmissdo de Salmonella Enteritidis para os pintos.
Concentracfes mais altas de bactérias foram reisoladas do ceco, figado e bago de pintos que
ingeriram larvas infectadas em comparagdo com aquelas que ingeriram adultos infectados®.

Os autores relacionam a presenca de roedores com a infeccdo e persisténcia da
Salmonella Enteritidis em criatorios de aves de postura comercial, mesmo apds o vazio sanitario.
Pesquisas realizadas com amostras de fezes de ratos originarias de granjas com histdrico de
contaminagdo por Salmonella Enteritidis e Salmonella Typhimurium tiveram como resultado
os isolamentos desses sorovares nas amostras®%,

As aves vivas constituem importante fonte de transmissao de Salmonella para o ser
humano, nos Estados Unidos estas ocorréncias sdo catalogadas, rastreadas e publicagdes
realizadas no sentido de alertar a populacdo. O Servico de Inteligéncia Epidemioldgica (Centers
for Disease Control and Prevention - CDC) constatou que surtos de salmonelose humana estdo
associados a contatos com aves vivas que foram adquiridas em incubatérios via “on line”. As
aves tinham como destino as lojas com comércio de aves vivas®’.

Foram relatados casos de doencas e atravées do rastreamento foram identificados o0s
incubatdrios responsaveis pela distribuicdo dos pintainhos, sendo que muitos deles recebiam
aves, de estabelecimenos que incubavam ovos de mdltiplas fontes com origem em outros

estados e também do México®"4L,

2.1.3. Antimicrobianos

Utilizados com fins terapéuticos, tém a finalidade de combater exclusivamente a
doenca com a maxima eficacia e o minimo de riscos para as células do hospedeiro por
possuirem toxicidade seletiva®.

Os B-lactdmicos s@o antimicrobianos que atuam inibindo a sintese da parede celular,
através do impedimento da sintese do peptideoglicano formador da parede celular das bactérias.
As penicilinas pertencem a este grupo e apresentam uma estrutura central comum que contém
o anel B-lactamico. De acordo com o radical ligado ao nucleo comum, sdo diferenciados em
penicilinas, cefalosporinas, carbepenemicos e monobactamicos®’.

Os antimicrobianos agem inibindo da sintese proteica em bactérias Gram negativas
e Gram positivas sendo que o cloranfenicol, tetraciclina, quinolonas e rifampicina sdo

antimicrobianos que pertencem a esta categoria’.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Centers%20for%20Disease%20Control%20and%20Prevention%20(CDC)%5BCorporate%20Author%5D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Centers%20for%20Disease%20Control%20and%20Prevention%20(CDC)%5BCorporate%20Author%5D
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A membrana plasmética pode ser lesada por antimicrobianos compostos por
polipeptideos que provocam mudangas na permeabilidade, resultando em perdas de metabdlitos,
sdo exemplos antifingicos como anfoterecina B, miconazol e cetoconazol, para sua acao se
ligam aos esterdis da membrana plasmatica fangica. As bactérias ndo possuem esterdis em sua
composicao, por este motivo ndo sdo susceptiveis®:.

A sintese de metabolitos essenciais por competicdo de uma substéncia
antimetabolita € outra forma de acdo dos antimicrobianos, esta se assemelha ao substrato normal
da enzima. Os antimetabdlitos sdo as sulfanilamidas e Trimetoprim que tém similaridade
estrutural com o &cido paraminobenzoico (PABA), impedindo a producgdo de &cido folico que
funciona como coenzima para a sintese de bases purinicas e pirimidinicas de &cidos nucleicos
e de aminoacidos™!,

Salmonella Pulorum e Salmonella Gallinarum foram avaliadas quanto a resisténcia
a antimicrobianos na Coreia e China. Houve aumento na resisténcia as fluoroquinolonas entre
as cepas coreanas, e também a outros antibidticos incluindo ampicilina, gentamicina e
canamicina. Em Salmonella Pullorum com origem na China altos niveis de resisténcia foram
encontrados para ampicilina, carbenicilina, estreptomicina, tetraciclina, trimetoprim e
sulfafurazole®.

Na Africa do Sul Salmonellas isoladas de frangos de corte e em humanos foram
investigadas quanto a prevaléncia de viruléncia e genes de resisténcia a antimicrobianos. Foram
testados dez antimicrobianos e todas os isolados de Salmonella sp apresentaram resisténcia a
pelo menos um agente antimicrobiano. Os autores concluem que ha necessidade de uso
prudente de agentes antimicrobianos em sistemas de producédo de aves, a fim de mitigar a
proliferacdo de multiplas resisténcias a drogas entre as espécies*®.

No Estado do Parand estudos foram realizados para pesquisar ocorréncia e
resisténcia antimicrobiana de sorovares de Salmonella isolados de excretas, racdo e cama de
frango, em frangos de corte entre 2006 e 2010. Os sorovares mais comuns identificados foram
Salmonella Enteritidis. A frequéncia de sorovares suscetiveis aos antimicrobianos estudados
foi 30,5% (36/118). Os sorovares multirresistentes a estreptomicina, acido nalidixico e
tetraciclina 20,7% (17/82), acido nalidixico 13,4% (11/82) e &cido nalidixico e tetraciclina 11,0%
(9/82) foram encontrados com maior frequéncia. Os resultados revelaram alta prevaléncia de
Salmonella sp principalmente Salmonella Enteritidis (16,1%) em ambiente de aviario e alta
porcentagem de cepas resistentes aos antibi6ticos convencionais*®.

No mesmo Estado a resisténcia de diferentes sorovares de Salmonella sp. isolados

em aviarios de frango de corte frente a agentes antimicrobianos, foi pesquisada sendo
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encontrados 39 isolados de Salmonella sp. Os mais frequentes foram Salmonella Heidelberg,
Salmonella Mbandaka, Salmonella Newport, Salmonella Schwarzengrund, Salmonella
Enteritidis, Salmonella Livingstone, Salmonella Orion, Salmonella Give e Salmonella Infantis.
Dentre 39 cepas positivas de Salmonella foram identificados 19 diferentes sorovares, sendo o
sorovar predominante Salmonella Heidelberg, seguido de Salmonella Mbandaka. Em relacdo a
suscetibilidade a agentes antimicrobianos, 51,3% (20/39) das cepas testadas apresentaram
resisténcia a um ou mais agentes?..

No Estado do Maranhdo em amostras ambientais dos aviarios e de carcacas de
frango de corte a frequéncia de Salmonella sp. foi de 25,0% (15/60) em suabes de arrasto; 16,6%
(10/60) de propés; 1,6% (1/60) em fezes cecais; auséncia em racdo; 7,0% (7/100) de suabes
cloacal e 48,8% (88/180) em carcacas de frango. A resisténcia antimicrobiana foi detectada em
81% (98/120) amostras e destas, 60,3% (73/120) apresentaram resisténcia multipla a
antimicrobianos (MDR). Os isolados apresentaram resisténcia para as sulfonamidas 58,8%
(57/98), trimetoprim 48,8% (47/98), tetraciclina 45,5% (44/98), acido nalidixico 44,6% (43/98),
amoxicilina 26,4% (26/98), ampicilina 26,4% (26/98), cefazolina 22,3% (22/98),
estreptomicina 21,5% (21/98), nitrofurantoina (2,5%) (3/98), cloranfenicol 1,6% (2/98) e
gentamicina 0,82% (1/98). Ndo foi encontrada resisténcia a norfloxacina, ciprofloxacina e
fluorfenicol 22,

Sete sorovares foram encontrados em suabes de cloaca de carcacas de frangos no
Estado do Rio de Janeiro, sendo Salmonella Senftenberg 15% (5/33) o mais frequente, seguido
por Salmonella Mbandaka 8,3% (3/33), Salmonella Schwarzengrund, Salmonella Cerro e
Salmonella Ohio 3,3% (1/33), Salmonella Minnesota e Salmonella Tennessee 1,66% (2/33).
Em relagdo a susceptibilidade antimicrobiana, 87,87% (29/33) isolados foram sensiveis a todos
0s antimicrobianos testados e 12,12% (4/33) isolados foram resistentes a pelo menos trés
antimicrobianos p-lactdmicos ou mais. N&o foi observada resisténcia as fluoroquinolonas®.

Existem evidéncias de que genes de resisténcia de Salmonella sp. sdo localizados
em elementos genéticos moveis como os plasmideos que podem ser transferidos para outras
bactérias do mesmo microbioma e se constituirem ameacas a saude Unica. Aceita-se que a maioria
das cepas zoonGticas adquire resisténcia no hospedeiro animal, produtor de alimentos, antes de alcancar o
hospedeiro humano através da cadeia alimentar e se integra ao material genético que provavelmente retém

seus genes de resisténcia®.
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2.2. Mycoplasma spp.

2.2.1. Caracteristicas Microbioldgicas

O género Mycoplasma pertence a familia Mycoplasmataceae, ordem Mycoplasma
tales, classe Mollicutes, divisdo Tenericutes. Sdo procariotos, aerobios estritos, anaerobicos
facultativos ou obrigatdrios pleomorficos e fenotipicamente diferentes de outras bactérias por
serem as menores conhecidas, com dimensdes de 200 a 300 nm. Podem crescer e se reproduzir
fora de células vivas de hospedeiros, possuem a filtrabilidade com filtros de 300 a 450 nm de
poro'l,

Ao contrario dos demais procariotas, todas as fungdes dos micoplasmas sdo
expressas a partir de conjuntos de genes considerados limitados numericamente. S&o
relacionados geneticamente com o grupo bacteriano Gram positivo que inclui Bacillus,
Streptococcus spp e Lactobacillus, entretanto, possuem baixo indice de Guanina e Citosina,
devido a um processo de evolucdo degenerativa onde perderam gradualmente o seu material
genético e ndo se coram pelo Gram*’,

Micoplasmas sdo resistentes a antibidticos B-lactamicos como penicilina,
vancomicina, cefalosporina, devida a auséncia de parede celular e pelo fato de ndo produzirem
acido folico, também s&o resistentes as sulfonamidas e ao trimetroprim, pois estes agem na
reacdo de sintese do acido folico®.

Sao sensiveis a fatores externos: sobrevivem apenas por poucas horas em
superficies secas e durante dois a quatro dias na agua, Sao pouco resistentes aos desinfetantes
comuns®?.

A membrana plasmatica triplice € composta de glicoproteina, glicolipideos e
fosfolipideos. Esta composicdo tem funcdo de estimular o sistema imune do hospedeiro nas

repostas humoral e celular e de funcionar como fatores toxicos e mitogénicos*.

2.2.2. Métodos de monitoramento e diagnostico laboratorial

A soroaglutinacdo rapida em placa (SAR), a inibicdo da hemaglutinacdo (HI) e
ensaio de imunoabsor¢cdo enzimatica (ELISA) sdo testes soroldgicos recomendados pelos
programas sanitarios governamentais para os estabelecimentos avicolas®“®.

Os testes soroldgicos sdo Uteis para triagem, mas incapazes de diferenciar as cepas
vacinais dos isolados virulentos, podem ocorrer reacdes cruzadas nos testes de SAR, reacoes
falso positivas com soros de aves vacinadas com bacterinas oleosas ou com infecg¢bes por

Staphylococcus sp e Streptococcus sp**L.
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A SAR é uma prova que apresenta como maior vantagem sua alta sensibilidade,
permitindo detectar baixos titulos de anticorpos, principalmente IgM nos sete a dez dias pos-
infeccdo, entretanto, ELISA é uma técnica que detecta I1gG, sendo por isso mais recomendada
para a analise de pintainhos de um dia, aos quais nao recebem IgG materna, outros fatores
podem determinar falsas reacdes devido ao armazenamento do antigeno, pelas condi¢fes das
amostras de soro e erro de realizacdo da técnica, assim como reacfes inespecificas devido a
aplicacdo de vacinas e reacéo cruzada com outros micoplasmas °°.

Outra prova utilizada é o HI de alta especificidade empregada para confirmar os
resultados de SAR e ELISA. Possui baixa sensibilidade e detecta IgG entre os 15 a 21 dias pds-
infeccdo. Seu maior inconveniente é a escassa disponibilidade de antigenos comerciais e a
obtencdo de antigenos com altos titulos hemaglutinantes, assim como sua conservacao por
longo tempo no laboratorio, interpretacéo e correlacdo dos resultados®t.

Para o isolamento, coletam-se fragmentos de tecidos lesados, principalmente sacos
aereos e traqueias, exsudato sinovial, ocular e dos seios nasais, suabes da traqueia, sacos aéreos,
liquido sinovial®?.

Falsos negativos podem ocorrer em razdo do baixo nimero de microrganismos
presentes na infec¢cdo, presenca de outros organismos de crescimento mais rapido (fungos,
bactérias, Streptococcus sp, Escherichia coli, etc.), presenca de antibidticos comumente
utilizados na racdo ou na agua e erros na coleta por falta de refrigeracdo, a ndo utilizacdo de
meios de transporte adequados e inocula¢do em tempo superior a 24 horas. Devem-se aguardar
pelo menos trés semanas para considerar uma cultura como negativa, dado que pode ocorrer o
crescimento de espécies de interesse dentro desse prazo®.

Segundo Silva et al, 2012°, a reacdo em cadeia polimerase (PCR) ¢ uma técnica
que oferece confiabilidade, amplificando uma cépia de um segmento de DNA em milhares a
milhGes de copias e se expandiu na micoplasmologia, porque utiliza primers genéricos e
especificos para algumas espécies de micoplasmas. No caso dos micoplasmas aviarios, a PCR
tem sido aplicada ao diagnostico do Mycoplasma galllisepticum, Mycoplasma synoviae,
Mycoplasma meleagridis e Mycoplasma iowae, devido a rapidez, sensibilidade e especificidade
da técnica®3.

Quando comparada ao cultivo em meio Frey a PCR se mostrou como alternativa
preferencial visto sua rapidez, sensibilidade e precisio®.

A deteccdo direta de regides do genoma deste patogeno pela PCR tem sido a
principal alternativa na anélise laboratorial. Sdo detectados diferentes genes alvo, inclusive o

gene que codifica a hemaglutinina, que é uma lipoproteina de superficie tem envolvimento
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direto na aderéncia do Mycoplasma synoviae a célula hospedeira®.

Ao descreverem surtos de micoplasmose aviaria por Mycoplasma gallisepticum em
galinhas de subsisténcia, Machado LS et al., fizeram a correlacdo entre os sinais clinicos,
necropsia, exames histopatoldgico e diagndstico laboratorial utilizando-se HI e PCR.
Consideraram que nem sempre é possivel diferenciar os animais portadores daqueles doentes
através de SAR e PCR. A técnica de HI utilizada como método de diagndstico apresentou
concordancia de 70% com os sinais clinicos, as lesdes histopatoldgicas e os resultados de PCR

em tempo real®.

2.2.3. Caracteristicas epidemioldgicas do Mycoplasma spp.

Os reservatérios naturais do Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma sinoviae sdo
as membranas mucosas do trato respiratorio superior e genital das galinhas e perus. Espécies
de hospedeiros estreitamente relacionados, sendo espécie-especificos®.

Passaros e pombos sdo acometidos pela micoplasmose, tendo como sintoma
relevante a conjutivite unilateral ou bilateral acompanhada ou ndo de aumento do seio
infraorbital. Os psitacideos podem desenvolver a micoplasmose clinica, mas é comum se
tornarem portadores assintomaticos, sendo importantes na disseminacao do agente®’.

Mycoplasmas podem ser transmitidos por via horizontal e vertical, A disseminacgdo
horizontal da infeccdo entre as aves de um mesmo galpéo alcanca 100%, em poucas semanas,
aves infectadas e em estado agudo possuem taxa de transmissao vertical variando de 10 a 40%
para sua progénie, sendo que a porcentagem minima de transmissdo por esta via € suficiente
para que no incubatério e durante os primeiros dias de vida os micoplasmas sejam
transmitidos®®.

Os fatores que facilitam a infeccdo pelos micoplasmas sdo membrana epitelial
imatura, condicdes do meio ambiente como ar seco e calor, excesso de amonia, infeccdes
viroticas e bactérias como a Escherichia coli. O estabelecimento da infec¢do é dependente da
propriedade de ades@o do micoplasma, que o torna capaz de se fixar as membranas mucosas,
do trato respiratorio, gastrointestinal e génito urinario e também dos mecanismos de escape do
sistema imunoldgico®.

O microrganismo pode adquirir a forma latente, se alojar intracelularmente devida
a pressdo do ambiente externo, por antimicrobianos e apresentar patogenicidade em momentos

de debilidade do hospedeiro®.
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Mycoplasma gallisepticum possui uma proteina ligante a uma sialoproteina do
hospedeiro, algumas cepas secretam toxinas neurotrépicas, letais para perus e galinhas,
hemolisinas (H202)%°.

Fatores ciliostaticos, proteases e nucleases, podem interagir com as ceélulas
hospedeiras, causando a morte celular ou provocar infecgdo cronica. O poder mitogénico dos
micoplasmas sobre os linfécitos T e B podem promover infiltracdo linfocitaria apds o
estabelecimento da infecgio*°,

Foi constatada a incidéncia decrescente para Mycoplasma gallisepticum em
estabelecimentos de reproducio, em paises com programas de controle e erradicagao®.

Na Bélgica a prevaléncia de Mycoplasma synoviae e Mycoplasma gallisepticum em
aves comerciais, pombos e aves selvagens foi investigada. Foi encontrada baixa prevaléncia de
Mycoplasma gallisepticum devido a reducéo da transmisséo vertical pelas fazendas de matrizes,
que estdo sob vigilancia oficial. Para Mycoplasma synoviae, foi encontrada alta prevaléncia em
frangos de corte®°.

Mycoplasma synoviae tem sido uma questdo de debate, a maioria das infecgdes eram
subclinicas, mas desde o ano de 2000, a estirpe com tropismo positivo para oviduto, capaz de
induzir anormalidades em ovos, foi detectada em nivel mundial. A soro-prevaléncia de
Mycoplasma synoviae é alta especialmente em aves migratorias e na maioria dos continentes
ultrapassa 70%°2.

O tratamento de aves com antimicrobianos, apesar de diminuir o indice de
manifestacBes clinicas e também a taxa de transmissdo transovariana, ndo erradica o
Mycoplasma synoviae do plantel, sendo um procedimento recomendado para poedeiras e frangos
de corte. Medidas adequadas de manejo e desinfeccdo, terapia com antibiéticos e vacinacfes
com cepas vacinais inativadas ou atenuadas sdo aplicadas para minimizar os efeitos adversos
da doenca®?.

Mycoplasma spp possui distribuicdo mundial. Pesquisas realizadas em areas
diversificadas do globo terrestre comprovam a existéncia do patégeno em criagdes industriais
com alta tecnologia e em criagdes de fundo de quintal. Na Africa estudos foram realizados com
coletas de amostras de galinhas de fundo de quintal ndo vacinadas, os anticorpos anti
Mycoplasma gallisepticum e anti Mycoplasma synoviae foram detectados em todas as aldeias
pesquisadas e a soroprevaléncia geral foi de 48,8%5.

Em investigacdo sobre doengas infecciosas respiratorias de aves de fundo de quintal
na Etidpia, em estabelecimentos rurais criadores de frangos, dentre outros patégenos foram

detectados Mycoplasma synoviae e Mycoplasma gallisepticum 8.
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Durante cinco anos, na China em 16 provincias foi realizado estudo epidemiolégico
que revelou a alta prevaléncia de Mycoplasma synoviae em aves de idades diferenciadas e
embrides. Estes achados sugerem que o patdgeno é amplamente circulante em galinhas nativas
chinesas®.

No Brasil a incidéncia de micoplasmas em aves, com sintomatologia clinica ou

apenas como transmissor foi demonstrada em varias pesquisas. Em andlises realizadas em 210
amostras de sangue em aves de fundo de quintal, de descarte e frangos comerciais em
abatedouros de aves em Minas Gerais, foi detectado Mycoplasma synoviae em 14,0% (30/210)
das galinhas de fundo de quintal e 0,74% (15/210) nos frangos comerciais®®.

Nos limites de Mogi das Cruzes e Louveira no estado de S&o Paulo, aves silvestres
e de subsisténcia foram analisadas sorologicamente. Ndo foram detectados Mycoplasma
gallisepticum e Mycoplasma synoviae pela técnica da PCR nas aves silvestres, entretanto, nas
aves de subsisténcia foram detectados Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae °’.

No Estado de Pernambuco foi estudada a ocorréncia da infeccdo por Mycoplasma
gallisepticum em 23 propriedades agricolas familiares e considerados os fatores de risco na
regido semiarida. Os resultados mostraram que a infeccdo por Mycoplasma gallisepticum é
endémica. O fator de risco confirmado foi a presenca de outras espécies de aves na propriedade,
incluindo psitacideos e de passeriformes®,

Em inquérito epidemioldgico de doencas respiratdrias associadas a aves migratorias
em aves de subsisténcia realizado pelo servico oficial foi detectada a presenca de anticorpos
contra Mycoplasma gallisepticum na frequéncia 14,3% (56/391). Para Mycoplasma
gallisepticum foram considerados fatores de risco a pratica de confinar as aves e a interacéo
entre a troca de aves ou ovos com outros produtores e vizinhos criadores de aves®®.

Nos Estados de S&o Paulo, Pernambuco e Parana foram coletadas 1046 amostras de
traqueia e ovos bicados em granjas comerciais onde as aves apresentavam sintomas clinicos
respiratdrios e queda na producdo de ovos. Os resultados indicaram alta disseminacdo de
Mycoplasma spp. entre as aves das granjas em estudo, com predominancia de Mycoplasma
synoviae, como um Unico agente infeccioso, em 20 granjas (60,6%) e associado a Mycoplasma
gallisepticum (72,7%) das granjas®2.

Em Goias, os autores pesquisaram a associacdo da Escherichia coli com
Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em aerossaculite em 139 amostras de
frangos abatidos, provenientes de 31 galp6es, dos quais 13.107 (2,15%) foram condenados por
aerossaculite. A Escherichia coli foi isolada e identificada em 25/31 dos galpdes (80,64%)

estudados Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae foram diagnosticados em 10/31
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(32,25%). A associacdo mais frequente foi entre Escherichia coli e Mycoplasma synoviae
(16,13%) .
O servico oficial de defesa do Estado de Goias nos anos de 2018 e 2019 recebeu 11
notificacGes de micoplasmose por Mycoplasma synoviae e duas notificacdes por Mycoplasma
gallisepticum em estabelecimentos de reproducdo, sdo dados que demonstram a subnotificagdo

das micoplasmoses no Estado®.
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CAPITULO 2 - PERFIL SANITARIO, DETECCAO E RESISTENCIA DE Salmonella
enterica AOS ANTIMICROBIANOS EM REVENDAS DE Gallus gallus domesticus NA
REGIAO METROPOLITANA DE GOIANIA

RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de descrever o perfil sanitério,
investigar a presenca e resisténcia aos antimicrobianos de Salmonella em amostras coletadas
em gaiolas alojadas com Gallus gallus domesticus, das revendas de aves vivas da regido
metropolitana de Goiania. Estruturalmente foram detectadas falhas de manejo, com
alojamentos de varias espécies e auséncia de documentos zoosanitarios. Foram obtidas 627
amostras, sendo 209 de excretas nas gaiolas, 209 de racdo dos comedouros e 209 de agua dos
bebedouros, sob forma de suabes, as quais foram processadas por bacteriologia convencional.
Os isolados obtidos foram submetidos ao teste de suscetibilidade a 12 antimicrobianos de uso
em medicina veterinaria e humana. Os antibioticos testados foram amoxicilina (10 mcg),
ciprofloxacina (5 mcg), doxiciclina (30 mcg), enrofloxacina (5 mcg), fosfomicina (200 mcg),
florfenicol (30 mcg), gentamicina (10 mcg), neomicina (30 mcg), ceptiofur (30 mcg),
tetraciclina (30 mcg), trimetopim-sulfametazole (1,25/23,75 mcg) e cloranfenicol (30 mg). Os
sorovares isolados, em quatro revendas das 60 estudadas, em trés municipios distintos foram
caracterizados antigenicamente pelo laboratério FIOCRUZ- RJ. Obteve-se a presenca da
Salmonella enterica em 1,4% (9/627) das amostras analisadas, sendo 1,9% (4/209) em excretas,
0,95% (2/209) em racédo de comedouro e 1,4% (3/209) em agua de bebedouro. Na determinacao
da suscetibilidade aos antimicrobianos obteve-se resisténcia por ordem decrescente de 44,4%
(4/9) para Trimetoprim-sulfametoxazol, 33,3% (3/9) para enrofloxacina, 22,2% (2/9) para
ciprofloxacina, ceftiofur, amoxicilina, 11,1% (1/9) para tetraciclina e fosfomicina e ndo houve
resisténcia para doxiciclina, gentamicina, neomicina, cloranfenicol e florfenicol. Salmonella
Heidelberg, Salmonella Gallinarum, Salmonella Risen, Salmonella Saint Paul e Salmonella
Mbandaka mostraram resisténcia a pelo menos um dos antimicrobianos testados. Conclui-se
que as revendas de aves vivas da regido metropolitana de Goiania, em sua maioria, alojam
Gallus gallus domesticus juntamente a outras espécies de aves e animais, sem documentagao
zoosanitaria adequadas e ndo ha vigilancia ativa, com coleta sistematica de amostras.
Trimetoprim-sulfametoxazol ¢ o antimicrobiano que apresentou menor sensibilidade nos
achados. Salmonella Heidelberg e Salmonella Gallinarum possuem multirresisténcia aos
antimicrobianos testados, ambas foram resistentes a ciprofloxacina e enrofloxacina.

Palavras chave: Agua, antibiograma, excretas, galinhas, racio, salmonelose.
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CHAPTER 2 - SANITARY PROFILE, DETECTION AND RESISTANCE OF
Salmonella enterica TO ANTIMICROBIANS IN SALES OF Gallus gallus domesticus IN
THE METROPOLITAN REGION OF GOIANIA

ABSTRACT

The present study was developed to describe and to evaluate the sanitary profile of live poultry
retailers in the metropolitan region of Goiania and to investigate Salmonella genera in samples
collected in cages housed with Gallus gallus domesticus in these resales. Structurally,
management failures were detected, with housing of various species and absence of zoosanitary
documents. A total of 627 samples were obtained, 209 from excreta in the cages, 209 from feed
trough and 209 from swab water, which were processed by conventional bacteriology. The
isolates obtained were submitted to susceptibility testing to 12 antimicrobials for use in
veterinary and human medicine. The antibiotics tested were amoxicillin (10 mcg), ciprofloxacin
(5 mcg), doxycycline (30 mcg), enrofloxacin (5 mcg), phosphomycin (200 mcg), florfenicol
(30 mcg), gentamicin (10 mcg), neomycin (30 mcg), ceptiofur (30 mcg), tetracycline (30 mcg),
trimethopim sulfametazole (1.25 / 23.75 mcg) and chloramphenicol (30 mg). Serovars were
identified and antigenically characterized in four of the 60 resellers studied in three different
municipalities. The presence of Salmonella sp. 1.4% (9/627) of the analyzed samples, being
1.9% (4/209) in excreta, 0.95% (2/209) in feeder diet and 1.4% (3/209) in drinking water,
Antimicrobial susceptibility was determined by decreasing resistance of 44.4% (4/9) for
Trimetoprim-sulfamethoxazole, 33.3% (3/9) for enrofloxacin, 22.2% (2/9) ciprofloxacin,
ceftiofur, amoxicillin, 11.1% (1/9) for tetracycline and phosphomycin and no resistance to
doxycycline, gentamicin, neomycin, chloramphenicol and florfenicol. Salmonella Heidelberg,
Salmonella Gallinarum, Salmonella Risen, Salmonella Saint Paul and Salmonella Mbandaka
showed resistance to at least one of the antimicrobials tested. It is concluded that the resale of
live birds of the metropolitan region of Goiania, mostly, lodge Gallus gallus domesticus
together with other bird and animal species, without adequate zoosanitary documentation and
there is no active surveillance, with systematic collection of samples. Trimetoprim-
sulfamethoxazole is the antimicrobial agent that presented lower sensitivity in the findings.
Salmonella Heidelberg and Salmonella Gallinarum have multidrug resistance to the
antimicrobials tested, both were resistant to ciprofloxacin and enrofloxacin.

Keywords: Water, antibiogram, excreta, chickens, ration, salmonellosis.
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1. INTRODUCAO

O Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) instituido, no Brasil, em 1994,
se estruturou em aspectos legais e sanitarios na mitigacao de risco e no controle de transito nos
estabelecimentos avicolas. Porém a abordagem em relacdo as revendas de aves vivas €
considerada insuficiente no que se refere a controle sanitario®.

Em situacdo de alojamento, nestes ambientes, as aves perdem a certificagdo
sanitaria atestada pelo MAPA, como livres ou controladas para salmoneloses. Este fato ocorre
devida a nova condicdo de alojamento nas revendas que envolve manejos diversos e alojamento
com outras espécies de aves, mamiferos, répteis sem padronizacio®.

Dentre as doencas abordadas pelo PNSA destaca-se a salmonelose, causada pela
bactéria do género Salmonella que apresenta cadeia epidemioldgica complexa. A bactéria esta
amplamente distribuida na natureza e acomete o trato gastrointestinal de hospedeiros de
espécies variadas?.

As salmoneloses possuem a opgdo de tratamento, porém este recurso é discutivel,
visto que 0s animais ao se recuperarem da doenca continuam portadores das bactérias e
potencialmente podem se tornar reservatdrios de genes de resisténcia. O contato direto com
animais ou o consumo de produtos de origem animal pode atingir as pessoas envolvidas no
processo de producdo ou mesmo consumidores®.

Os estudos sobre as condigdes em que as aves sdo transitadas e alojadas em
revendas de aves vivas no Brasil sdo escassos se limitando aos dados dos 6rgaos de defesa dos
estados. Entretanto, o documento zoosanitario que possibilita a rastreabilidade das aves nédo foi
detectado em na maioria das ocasides de fiscalizagdo realizadas pela Agrodefesa em revendas
do estado de Goias. Outra situacdo a ser considerada é a provavel utilizacdo de antimicrobianos,
sem orientacdo técnica, nas aves alojadas nas revendas®.

Na avicultura industrial os antimicrobianos sdo utilizados para a melhoria da saude
e bem estar dos animais, porém os possiveis impactos na satde humana sao citados por varios
autores devida & possibilidade de transferéncia de resisténcia da bactéria aos antimicrobianos®.

Além disso, a utilizacdo dos antimicrobianos, em grande escala nas cria¢des, pode
resultar em residuos para o solo, aguas superficiais e subterraneas, pois as moléculas ndo sdo
totalmente metabolizadas no organismo animal. A ocorréncia desses residuos no ambiente pode
favorecer a resisténcia de microrganismos aos agentes antimicrobianos, aléem de causar
problemas de ordem toxicol6gica a organismos vivos®.

Diante do exposto, o presente estudo foi desenvolvido com os objetivos de

descrever as condi¢cbes de manejo e sanitarias e das revendas de aves vivas, investigar a
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presenca de Salmonella sp. em amostras obtidas de gaiolas de Gallus gallus domesticus e
determinar o perfil de resisténcia dos isolados na regido metropolitana de Goiania.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Aprovacao para realizagédo do estudo

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) sob o
protocolo n® 107/17 (Anexo A). Em conformidade com as normas do CEUA, foi assinado pelos
responsaveis dos estabelecimentos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que
teve como o objetivo a autorizagdo para uso das amostras em pesquisas (Anexo B).

2.2. Amostragem

Para a coleta das amostras foram selecionados 60 estabelecimentos que abrigavam
Gallus gallus domesticus na regido metropolitana de Goiania, distribuidos em 12 municipios.
Esta selecdo foi realizada por conveniéncia levando-se em consideracdo a assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

As revendas foram visitadas e questionarios estruturados foram respondidos pelos
responsaveis dos estabelecimentos com a finalidade de obter informacdes sobre origem das
aves, fonte e destino da &gua utilizada, destino das aves mortas e dos dejetos, alimentacao
fornecida (Anexo C).

Para a sele¢do do nimero de baterias onde foram coletadas as amostras foi utilizada
estratificacdo, baseada em contagem das baterias em visitas piloto realizadas em 50% (30/60)
das revendas (Quadro 1). Em todas as gaiolas das baterias selecionadas foram coletadas excretas
das bandejas, racdo dos comedouros e agua dos bebedouros sob forma de suabes, em um total

de trés pools de amostras por gaiola.

QUADRO 1 - Escalas utilizadas nas baterias selecionadas nas revendas de aves vivas para
a coleta de amostras de agua, excretas e ragdo nas gaiolas

Numero total de baterias existentes | Namero de baterias selecionadas
1 1
2-5 3
6-10 5
11-20 6
>21 8

No Quadro 2, estdo representados os numeros de revendas por municipio e 0s
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aspectos qualitativos e quantitativos das amostras coletadas. Foram totalizadas 627 amostras,
sendo 209 de excretas, 209 de ragdo e 209 de agua.

As coletas das amostras de agua foram realizadas nos bebedouros utilizando-se trés
suabes em bebedouros circulares, onde um suabe foi esfregado no circulo externo, outro no
circulo interno, outro ao meio do bebedouro circular e acondicionados em pool em tubos de
polipropileno. Nos bebedouros lineares, foi utilizado um suabe para cada uma das laterais e
extremidades e um suabe ao meio, totalizando cinco amostras, em toda a extensao do bebedouro
de forma a abranger ao maximo todo o recipiente e acondicionados como pool em tubos de
polipropileno.

As amostras de racdo foram obtidas em pool dos comedouros em trés pontos
distintos, nas extremidades e ao centro do recipiente totalizando aproximadamente 30g, as quais
foram acondicionadas em tubos Falcon esterilizados.

Também foram coletadas, aproximadamente, 30g de excretas, por meio de
espéatulas, em cinco pontos diferentes, quatro nas extremidades e um ao meio das bandejas,
formando assim um pool, acondicionado em tubo Falcon esterilizado de 50 mL.

Apds a coleta, as amostras foram homogeneizadas, identificadas e transportadas em

caixas isotérmicas, contendo gelo reciclavel, ao laboratério para processamento.

QUADRO 2 - Numero de revendas por municipio e aspectos qualitativos e quantitativos das
amostras coletadas na regido metropolitana de Goiania nos anos de 2017 e 2018

. NGmero de NUmero de amostras
Municipios p

revendas Agua | Excretas | Ragio Total
Goiania 20 93 93 93 279
Senador Canedo 10 38 38 38 114
Trindade 7 18 18 18 54
Goianira 6 9 9 9 27
Aparecida de Goiania 5 12 12 12 36
Bela Vista 3 14 14 14 42
Hidrolandia 3 11 11 11 33
Teresopolis 2 5 5 5 15
Aragoiania 1 3 3 3 9
Goianapolis 1 1 1 1 3
Inhumas 1 1 1 1 3
Neropolis 1 4 4 4 12
TOTAL 60 209 209 209 627
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2.3. Andlises Laboratoriais

As andlises foram realizadas no laboratorio de Bacteriologia do Departamento de
Medicina Veterinaria da Escola de Veterinaria e Zootecnia (EVZ) da Universidade Federal de
Goids (UFG) e Laboratorio de Enterobactérias, Departamento de Bacteriologia, Instituto
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Rio de Janeiro.

2.3.1. Pesquisa de Salmonella

As amostras foram processadas da seguinte forma, segundo Brasil 20037, com
modificagdes: amostras de excretas e racdo foram pesadas, em uma quantidade de 25 g, em
seguida todas as amostras, inclusive os suabes de bebedouro, foram acrescidas de 225 mL de
agua peptonada a 1%, homogeneizadas e incubadas a 37 °C por 24 horas.

Em seguida, foi realizada a homogeinizacdo das amostras e 1 mL da solucgéo foi
retirada e transferida para 9 mL de caldo selenito cistina (CS) e 0,1 mL para 10 mL de caldo
Rappaport Vassialides e incubadas a 37 °C por 18 a 24 horas. Finalizado este periodo, aliquotas
foram repicadas em placas em agar Hektoen, agar XL T4 e agar verde brilhante e incubados por
37 °C por 18 a 24 horas’.

As Unidades Formadoras de Coldnia (UFCs) de cada meio, com caracteristicas
morfolégicas de Salmonella, trés a cinco UFCs por placa, foram repicadas em meios de triplice
acucar ferro (TSI) e incubados a 37°C por 18 a 24 horas.

Apbs este periodo os tubos que continham TSI com crescimento sugestivo de
Salmonella foram submetidos aos testes de urease, producéo de indol e H>S, vermelho de metila,
motilidade, lisina descarboxilase, teste do malonato e citrato de Simmons.

Quando ocorreram reac¢des bioquimicas compativeis com Salmonella as amostras
foram submetidas ao teste sorolégico com soro polivalente anti — O Salmonella e as amostras
com resultados positivos foram enviadas a Instituto Osvaldo Cruz (FIOCRUZ-RJ) em agar
nutriente para tipificacdo do sorovar isolado.

2.3.2. Teste de suscetibilidade aos antimicrobianos

O perfil de suscetibilidade antimicrobiana foi determinado pelo método de Difuséo
em Disco de acordo com Clinical and Laboratory Standards Institute — CLSI®,

Os antibioticos testados foram amoxicilina (10 mcg), ciprofloxacina (5 mcg),
doxiciclina (30 mcg), enrofloxacina (5 mcg), fosfomicina (200 mcg), florfenicol (30 mcg),

gentamicina (10 mcg), neomicina (30 mcg), ceptiofur (30 mcg), tetraciclina (30 mcg),
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trimetopim-sulfametazole (1,25/23,75 mcg) e cloranfenicol (30 mg).

Foram transferidas cinco unidades formadoras de coldnia com caracteristicas
morfologicas semelhantes para 5 mL de caldo Casoy. Incubou-se o caldo inoculado até atingir
a turvacdo de 0.5 na escala de Macfarland, através de suabe o caldo foi repassado para placa
de Petri contendo o &gar Mueller-Hinton, até obter uma camada uniforme e homogénea do
inéculo.

Apo6s 15 minutos os discos de antibidticos foram depositados sobre a superficie
inoculada. Os discos foram pressionados para uma melhor aderéncia ao meio, e mantidos
afastados a uma distancia de aproximadamente 3 cm. Depois de serem colocados os discos, as
placas foram incubadas na posicéo invertida por 18 a 24 horas a temperatura de 37°C. ApGs
esse periodo, procedeu-se a leitura dos halos de inibicdo e os resultados foram interpretados de
acordo com uma tabela considerando a concentracdo do disco. Foi utilizada como cepa de

referéncia Salmonella enterica ATCC 13076.

2.4. Andlise estatistica

A andlise dos fatores associados foi realizada com uso do software estatistico
Epilnfo™ 7.2 e baseada na associacéo da presenca ou auséncia do microorganismo Salmonella
em aves da espécie Gallus gallus domesticus. As variaveis epidemioldgicas consideradas foram:
alimentacdo, alojamento, origem das aves, presenca de outras espécies nas revendas, fonte da
agua, utilizacdo de medicamentos em aves e higienizacdo do alojamento. O método estatistico
utilizado foi de chi-quadrado (}2) bicaudal com corre¢do de Yates e Odds ratio. Um valor de

p=0,05 foi indicativo da presenc¢a de variavel estatisticamente significativa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas de manejo e sanitarias das revendas em estudo estéo apresentadas
no Quadro 3.

Observou-se que as revendas comercializavam varias espécies de animais, apenas
8,3% (5/60) alojavam s0 a espécie Gallus gallus domesticus e 91,7% (55/60) alojavam, além
das galinhas, outras espécies de aves e mamiferos.

Pelos dados obtidos no questionario 68,3% (41/60) das revendas ndo tinham
documentos zoosanitérios, 0 que evidencia a falta de controle de entrada e saida das aves, na
maioria das revendas. Entretanto, as lojas restantes 31,7% (19/60) possuiam a documentagdo

de acordo com a legislacdo!. Quanto & origem da &gua utilizada para dessedentacéo das aves e



higienizacdo 86,6% (52/60), er
4% (8/60) a &gua era provenien

Em relacéo ao desti
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am tratadas por companhias publicas de Saneamento e em 13,
te de pocos artesianos,

no da &gua utilizada, assim como o dos dejetos verificou-se que

0s dejetos e aves mortas em sua maioria eram direcionados a lix6es 78,0% (47/60), lixdo e

enterrio 22,0% (13/60). E um

a situacdo representativa, ja que o servico de defesa recebe

denuncias sobre estabelecimentos avicolas que depositam dejetos em vias publicas, esta

situacdo ndo foi observada nas revendas. O depdsito de carcacas em lix0es é realizado sem

tratamento das mesmas, o tratamento é importante pois tem como objetivo desnaturar e tornar

as carcagas improprias para consumo para 0s animais de vida livre que frequentam os lixdes.

QUADRO 3 — Caracteristica de manejo e sanitarias das revendas de aves vivas investigadas
na regido metropolitana de Goiania nos anos de 2017 a 2018

Numero de revendas alojando Gallus gallus domesticus

Sem outras espécies

Alojados com  codornas,|Alojados com psitacideos
perus, marrecos e mamiferos

05 10 45
Utilizagéo da Guia de Transito Animal (GTA)
Sim Né&o
19 41
Origem da agua utilizada nas revendas
Companhia de saneamento Poco artesiano
52 8
Destino da agua utilizada nas revendas
Esgoto Fossa
41 19

Destino das aves mortas

Somente Lixao

Lixao e Enterrio

47

13

Alimentagéo fornecida

Somente Ragéo

Racédo + Vegetais in natura

60

04

Alojamento nas revendas

Somente Baterias e gaiolas

Viveiros + Baterias e gaiolas

60

02
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As aves eram alimentadas, nas 60 revendas estudadas, 100%, por racao, e apenas
6,7% (4/60) ofereciam além da racdo, vegetais in natura. Numeros semelhantes foram
observados com relacdo ao alojamento que foi realizado 100% em baterias e gaiolas e apenas
duas das revendas trabalhavam com gaiolas e viveiros.

As condicGes das revendas estdo de acordo com os dados obtidos nos arquivos da
Agrodefesa no periodo de 2010 a 2016, chamando atencdo como diferencial 0 maior nimero
dos estabelecimentos de origem. Quanto ao nimero de revendas ha a hipétese de que o aumento
do nimero de estabelecimentos, tenha sido observado com a introducdo das agroferragistas.

No Quadro 4 os estabelecimentos de origem das aves estdo nomeados de A até |
com os respectivos estados onde se localizam. De A até H estdo evidenciados os criatérios com
certificacdo oficial e que possuem condi¢fes de emissdo de documentos zoosanitarios.

Os estabelecimentos representados pela letra | sdo aqueles caracterizados como
fundo de quintal, ou criatorios informais, sem nenhum tipo de cadastro e controle sanitério
oficial, portanto sem condigGes de emissdo de documento de transito.

No ambiente de revenda as aves de variadas origens estavam alojadas, o incubatorio
A foi considerado de maior transito comercializando pintainhos em 50% (30/60) das revendas
investigadas e as aves da classe | estavam em 36,6 % (22/60) das revendas. Ou seja, uma
revenda alojava aves de varias origens, dentro ou fora do estado de Goias.

QUADRO 4- Estabelecimentos de origem dos Gallus gallus domesticus alojados em revendas
de aves vivas na regido metropolitana de Goiania nos anos de 2017 e 2018

Origem das aves (Gallus gallus domesticus) NuUmero de revendas
Estabelecimentos Localizacéo dos Estabelecimentos receptoras

GO 30
B DF 7
C MG, SP, PR 7
D BA 1
E GO 1
F GO 1
G GO 1
H ES 1
I* Municipios** 22

Legenda: 1*- Origem informal. Municipios**- Aparecida de Goiania, Aragu, Aragoiania, Bela Vista de Goias,
Goianira, Goiania, Hidrolandia, Inhumas, Itaberai, Nova Veneza, Senador Canedo, Silvania, Trindade.
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Sdo sete estados diferentes de origem das aves, cada um com sua particularidade
epidemioldgica com relagdo as salmonelas, no Parana Salmonella sp. foi isolada de excretas,
racdo e cama de frango de aviarios. Foram 342 amostras e 39 achados de Salmonella sp.
pertencentes a 19 sorovares diferentes. Os sorovares mais frequentes foram: Salmonella
Heidelberg 10,25% (5/39), Salmonella Mbandaka, Salmonella Newport, 10,25% (4/39)
Salmonella Schwarzengrund, Salmonella Enteritidis, Salmonella Livingstone, Salmonella
Orion, Salmonella Give e Salmonella Infantis 7,70% (3/39)°.

Estudo realizado em 15 criatdrios de aves caipiras de vida livre em torno de tres
matrizeiros oficialmente reconhecidos como sendo livres de Salmonella Pullorum , Salmonella
Gallinarum, Salmonella Enteritidis e Salmonella Typhimurium , no estado de Sdo Paulo
constatou elevada frequéncia 73,0% (11/15) de criatérios com aves SOro reagentes para
Salmonella Pullorum?,

Em Feira de Santana, estado da Bahia, em criatorios de aves de fundo de quintal,
localizados préximos a trés matrizeiros, amostras de sangue foram coletadas objetivando a
realizacdo de monitoramento de plantéis e os autores verificaram que 5,32% (26/489)
apresentaram reac&o soroldgica positiva para Salmonella Gallinarum e Salmonella Pullorum®Z,

Os trabalhos apresentados sobre aves de fundo de quintal demonstram que ha
circulacdo do patégeno, sem a apresentacdo de sintomas da doenca. Durante as visitas nas
revendas nao foram observados sintomas de salmoneloses porém em quatro das revendas
investigadas nove sorovares diferentes foram isolados, nestas revendas, todas as aves eram
originadas de incubatorios certificados pelo MAPA. Em outras revendas onde havia aves de
fundo de quintal Salmonela sp., ndo foi isolada. Os achados véo de encontro a afirmacéo de que
as aves de fudo de quintal representam alto risco para os planteis e ser humano.

No Estado de Goias o0 servi¢o de defesa recebeu notificacdo no periodo de 2018 até
junho de 2019 de 416 focos de Salmonella sp, sendo 396 de Salmonelas paratificas, 11 de
Salmonella Typhimurium, sete de Salmonella Pullorum e dois de Salmonella Gallinarum,
totalizando 27.111.306 aves dentro dos focos®. Deve-se levar em consideracio que se trata de
subnotificagOes pois apenas os estabelecimentos industriais realizam a notificacéo.

No presente trabalho, de um total de 627 amostras nove foram positivas para
Salmonella enterica, 1,4%, no Brasil esta frequéncia pode variar de 9,6% a 42,0%* esta baixa
frequéncia encontrada pode estar relacionada com o fato da excrecao da bactéria pelas aves ser
intermitente e ndo houve repeticdo de coletas.

Os dados sobre utilizacdo e comercializagdo dos antimicrobianos estdo

representados no Quadro 5. A maioria das revendas 80% (48/60) utilizava nas aves alojadas,
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principalmente em pintainhos apds a recepgdo. Os antimicrobianos mais utilizados foram
Oxitetraciclina, Trimetoprim Sulfametoxazol e enrofloxacina. A oxitetraciclina foi utilizada em
70% (42/60), Trimetoprim-sulfametoxazol 63,0% (38/60) e Enrofloxacina 23,0% (14/60).

QUADRO 5 - Antimicrobianos mais utilizados e mais comercializados em 60 revendas na
regido metropolitana de Goiania em 2017-2018

Antimicrobianos
N° de revendas que utilizam N° de revendas que néo utilizam
48 12
Antimicrobianos disponiveis por revendas
Nome comercial Utilizados Comercializados
Oxitetraciclina 42 44
Trimetoprim Sulfametoxazol 38 40
Enrofloxacina 14 17
Tilosina 8 8
Bacitracina 1 1
Gentamicina 1 1
Quinoxalina 1 1

No presente estudo foi detectado que os sorovares identificados apresentaram
padrdes de resisténcia de dupla, mdltipla e tripla respectivamente a estes antimicrobianos
citados. Tambem foi observado que na mesma ordem sdo os mais comercializados,
sugestionando haver uma relacéo entre utilizacdo, vendas e resisténcia.

Os resultados da pesquisa de Salmonella em amostras coletadas nos ambientes de
reven das encontram-se no Quadro 6. Salmonella foi identificada em quatro revendas,
localizadas em trés municipios. Verifica-se pelo Quadro 6, que as amostras positivas para
Salmonella foram de revendas que receberam aves de incubatérios dos Estados de Goiéas, Sdo
Paulo e do Distrito Federal.

A frequéncia de amostras positivas em excretas foi de 44,4% (4/9), na dgua dos
bebedouros 33,3% (3/9) e na ragdo 22,2% (2/9).

Salmonella Gallinarum, agente do tifo aviario, foi identificado em excretas de aves
e na ocasido da coleta o estabelecimento alojava 182 pintainhos, aparentemente saudaveis
oriundos do incubatorio B com certificacdo do DF. O responsavel pela revenda relatou que
ocorria mortalidade de pintainhos adquiridos de criatorios de fundo de quintal, quando estes

foram alojados junto aos pintainhos originados do criatério B.
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QUADRO 6 - Sorovares de Salmonella sp identificados em amostras obtidas em revendas, de
diferentes origens, localizadas em trés municipios goianos

Excretas
*Municipio **Incubatdrio / Estado Sorovares identificados
das de localizacéo
revendas

1 CISP Salmonella enterica subesp enterica O:6,7
2 A/GO Salmonella enterica subesp enterica O:6,7
2 Desconhecido/GO Salmonella Mbandaka

3 B/ DF Salmonella Gallinarum

Bebedouros

1 CISP Salmonella enterica subesp enterica O:6,7
2 A/GO Salmonella Heidelberg

1 C/SP Salmonella Risen

Racao
1 C/SP Salmonella Saint Paul
2 A/GO Salmonella Ndolo

Legenda: *Municipios: 1, 2, 3. **A, B, C: diferentes incubatérios

Né&o foi encontrada relacdo entre as caracteristicas do Quadro 2 e os achados do
Quadro 6, o que diferencia € somente a origem das aves, todas as quatro revendas apresentaram
as mesmas caracteristicas pesquisadas através do questionario.

Em relacdo ao sorovar Gallinarum nos ultimos anos, o setor avicola brasileiro tem
enfrentado desafios a doenca causada por ele, tifo aviario, que é uma doenca grave, sistémica,
comumente descrita em aves adultas, de transmissao vertical e horizontal, com baixa excre¢édo
fecal. Entretanto, a bactéria foi identificada em excretas, 0 que sugere eliminacdo por aves
portadoras assintomaticas alojadas no momento ou a sobrevivéncia do patégeno nas bandejas
coletoras de excretas.

A higienizagdo insatisfatoria, sem a remocdo de matéria orgénica aderidas as
bandejas ndo elimina a bactéria e possibilita a formacao de biofilmes. A matéria organica
presente em ambiente protege e fornece nutrientes para multiplicacéo bacteriana e possibilita a
persisténcia de Salmonella em fontes ambientais como penugem, ragéo, agua*.

Além da Salmonella Gallinarum, sorovar adaptado ao hospedeiro, outros sorovares,
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ndo adaptados, foram identificados (Quadro 6) nas amostras analisadas, com destaque para
Salmonella Heidelberg na agua.

Segundo Burt et al.’®, esta bactéria se destaca como um dos sorovares mais
patogénicos para 0 homem, no qual causa complicacBes graves como septicemia, miocardite e
morte. Sua identificacdo em amostras de 4gua (Quadro 6) pode ser explicada pela presenca de
nutrientes na &gua, ou ainda pela contaminacgdo dos bebedouros por ratos ou moscas.

A hipotese de que a contaminacdo tenha origem na agua pode ser aceitavel apesar
do tratamento da mesma, porém a limpeza detergéncia, enxague e desinfeccdo ndo eram
satisfatorias, nas gaiolas e ambiente das revendas. N&o havia uso de Equipamento de protecao
individual (EPI) para os funcionarios, havia acumulo de matéria organica nas gaiolas
comedouros e bebedouros.

Os sorovares Saint Paul e Ndolo (Quadro 6) foram isolados de amostras de racéo,
0s quais podem constituir fonte de infecgdo para os animais e homem?4,

A disponibilidade de alimentos em ambiente de revendas potencialmente permite a
presenca de reservatorios de salmonelas, os quais desempenham papel importante na sua
transmissdo e manutengio®.

Além disso, a presenca de alimentos disponiveis nestes estabelecimentos pode atrair
moscas as quais podem depositar Salmonella sp. nos alimentos e na agua o que se sustenta no
trabalho de Ugbogu et al.*® que identificaram 61,7% (21/34) de moscas contaminadas com esta
bactéria.

Os trabalhos que trazem dados relacionados a frequéncia de Salmonella sp em aves
alojadas em revendas foram escassos na literatura consultada. No Estado de Santa Catarina,
tendo como origem casas agropecuarias, pintos de um dia, comercializados para criagdo nédo
industrial, foram necropsiados e Salmonella Typhimurium foi isolada de um pool de trés
figados 2,32% (3/129). Os autores consideraram que este resultado indica risco de transmissao
para 0s humanos e para outros sistemas de producéo®’.

Na Quadro 7 estdo apresentados 0s 12 principios ativos investigados com relacéo a
resisténcia de nove sorovares identificados em amostras de excretas, bebedouros e racdo nas
revendas de aves vivas.

Na determinag&o da suscetibilidade aos antimicrobianos das amostras dos isolados
de Salmonella enterica a resisténcia foi em ordem decrescente obteve-se 44,4% (4/9) para
Trimetoprim sulfametoxazol, 33,3% (3/9) para enrofloxacina, 22,2% (2/9) para ciprofloxacina,
ceftiofur e amoxicilina, 11,1% (1/9) para tetraciclina, fosfomicina, doxiciclina, gentamicina,

neomicina, cloranfenicol e florfenicol (Quadro 7). Verifica-se ainda, que Salmonella
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Heidelberg e Salmonella Gallinarum foram os sorovares que apresentaram resisténcia a um

maior niimero dos antimicrobianos testados.

QUADRO 7 - Perfil de suscetibilidade dos sorovares de Salmonella sp isolados de amostras
ambientais provenientes de revendas de aves vivas na regido metropolitana de
Goiania nos anos de 2017 e 2018

Antimicrobianos
Salmonella -
Amo|Cip |[EN|Ne |Gen |Fos|Sut|Dox| Tet | Clo |Flor | Cep | Total R*

Heidelberg S |R|R|S S |S|S|S S| S |R 4
Gallinarum S |R|R|S SIRIR|S|S|S|S | S 4
Risen R|S|S|S S |S|R| S| I S| S| S 2
subsp. S |S|S|S S|S|IR|S|S|S|S|S 1
enterica(0:6,7)

subsp. S |S|S|S S |S|S|S|S|S|S|S -
enterica(0:6,7)

Ndolo S |S|S|S S |S|S|S|S|S|S|S -
Saint Paul S |S|S|S S|S|S|S|S|S|S|R
Mbandaka R|S|R|S S|S|IR|S|R|S|S|S 4
subsp. enterica S|S|S|S S|S|S|S|S|S|S|S -
ATCC 4028 S |S|S|S S |S|S|S|S|S|S|S -
Total 2 |23 - - 114 -2 - - 2

Legenda: S= sensivel. R= resistente e I=intermediario. Padrdes de Resisténcia: 1= simples; 2= dupla; 3= tripla, 4= mdltipla.
Amo: amoxicilina. Cip: ciprofloxacina. Enr: enrofloxacina. Neo: neomicina. Gen: Gentamicina. Fos: fosfomicina. Sut:
Trimetoprim-sulfametoxazol. Dox: Doxiciclina. Tet: Tetraciclina. Clo: cloranfenicol. Flor: Florfenicol. Cef: ceftiofur.

Em carcacas de frango congeladas nas cinco regides geograficas do Brasil, a
frequéncia de Salmonella no Parana foi de 23,5% (629/2679), em Séo Paulo 18,9% (505/2679)
e Minas Gerais 11,9% (320/2679). A Salmonella Heidelberg teve frequéncia de 6,4% (16/250).
Todas as 250 cepas testadas foram resistentes a um ou mais antibioticos e 133 (53,2%) eram
multirresistentes Salmonella Heidelberg foi resistente a ceftriaxona 188/250 (75,0%) e ao
ceftiofur 43,8% (110/250) (Medeiros et al, 2011)*.

Em relacdo a Salmonella Heidelberg verifica-se que apresentou resisténcia a
quinolona (enrofloxacina e ciprofloxacina), cefalosporina (ceftiofur) de terceira geracdo e as
tetraciclinas, substancias usadas empiricamente para tratar infecgOes tanto em medicina
veterinaria como medicina®®. Resultados de resisténcia semelhante foram obtidos em cepas de
Salmonella Heidelberg no Parana para o acido nalidixico e o ceftiofur (100%). O padréo de
resisténcia mais comumente encontrado (42,1%) foi a cefalosporina, quinolona e tetraciclina®®.

A presenca deste isolado, com mudltipla resisténcia, em uma revenda deve ser
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analisada com preocupacéo pelo risco de propagacéo de resisténcia a humanos e aos animais,
além da possibilidade da participacdo na cadeia alimentar e incorporacéo aos alimentos.

Geralmente as infec¢des por salmonelas paratificas séo autolimitantes, no entanto,
0 tratamento se faz necessario se a infeccdo for sisttémica, o que ocorre principalmente em
criangas, idosos ou pessoas imunocomprometidas?.

Em relagdo ao sorovar Gallinarum verificou-se multirresisténcia a ciprofloxacina,
enrofloxacina, trimetoprim, sulfametaxazol e fosfomicina. Estes resultados estdo em
concordancia com as investigacdes de Filho et al.?, que avaliaram o perfil de suscetibilidade
de Salmonella Gallinarum e Salmonella Pullorum isolados de 1987 a 1991 e de 2006 a 2013 no
Brasil.

TABELA 1 - Analise bivariada de risco para infeccdo por Salmonella sp em aves de
revendas de Goiania e Regido Metropolitana 2019 e variaveis
epidemiologicas.

Salmonella sp

Variavel Total Positivos  OR IC 95% P i
(%)

Alimentacdo
Racéo 56 3 (5,4%) 0,179  0,0136-590 0,6282 0,2344
Racdo e Vegetais 4 1 (25%)

Alojamento
Gaiola 58 3(52%) 0,062 0,0014-2,81 0,290 1,1176
Gaiola e Viveiro 2 1 (50%)

Fonte de agua
Tratada 52 3 (5,8%) 0,436 0,0403-12,82  0,9595 0,0026
Né&o tratada 8 1 (12,5%)

Higieniza o alojamento
Sim 45 3(6,7%) 1,000 0,098-28,11  0,5500 0,3571
Né&o 15 1 (6,7%)

Origem das aves
Formal 37 3(8,1%) 1,921 0,1924-53,29 0,9716 0,0013
Informal 23 1 (4,3%)

Outras espécies
Sim 55 3 (5,6%) 0,303 0,0265-9,22  0,8630 0,0298
Néao 5 1 (16,7%)

Uso de antibidticos

Sim 48 3 (6,3%) 0,737 0,0713-20,98 0,6978 0,1507
Né&o 12 1 (8,3%)

De acordo com a Tabela 1 a prevaléncia de Salmonella enterica foi verificada em 6,7%
(4/60) dos estabelecimentos de revendas de aves e nenhuma das varidveis estudadas foi

associada a infecgdo com os sorovares de Salmonella sp identificados.
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4. CONCLUSAO

As revendas de aves vivas em Goiania e regido metropolitana possuem as condicdes de
manejo e sanitarias com caracteristicas semelhantes entre si, onde os Gallus gallus domesticus
sdo alojados juntamente a outras especies de aves e animais. As aves possuem pouca ou henhuma
documentagdo zoosanitaria, ndo ha vigilancia ativa, com coleta sistemética de amostras.

Sdo tipificados nove sorovares de Salmonella em amostras ambientais obtidas de
gaiolas que alojam Gallus gallus domesticus.

O perfil de suscetibilidade dos sorovares isolados foi determinado, Salmonella
Heidelberg, Salmonella Gallinarum e Salmonella Mbandaka apresentam multirresisténcia aos
antimicrobianos testados, ambas sdo resistentes a ciprofloxacina e enrofloxacina. Salmonella
Heidelberg apresenta multirresisténcia ao ceftiofur.

O Trimetoprim-sulfametoxazol é o antimicrobiano, menos eficaz, onde os sorovares

apresentam maior resisténcia nos achados.
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CAPITULO 3 - INVESTIGACAO DE Mycoplasma spp. EM Gallus gallus domesticus
ALOJADOS EM REVENDAS NA REGIAO METROPOLITANA DE GOIANIA

RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido na regido metropolitana de Goiania e teve como objetivo
investigar as condicOes sanitarias das revendas de aves vivas e a presenca de Mycoplasma
gallisepticum e Mycoplasma synoviae em amostras coletadas de traqueia e cloaca de Gallus
gallus domesticus nestas revendas. Através a ficha de cadastro de estabelecimento foram
coletadas informacdes sanitarias tais como: fonte e destino da agua utilizada, destino das aves
e dejetos, formas de alojamento, alimentacdo fornecida, manejo e informagdes complementares:
espécies alojadas, documentacdo zoosanitaria, higienizacdo das gaiolas. Gallus gallus
domesticus foram alojados juntamente a outras espécies de aves e animais. Recebiam galinaceos de
trés estados diferentes, e a maioria das revendas ndo possuiam documentacdo zoosanitaria. Foram
analisados 303 suabes de traqueia, 206 suabes de cloaca, os quais foram processadas por meio
de PCR convencional. Nos suabes de traqueia os achados foram 75,6% (201/266) para
Mycoplasma gallisepticum e 56,7% (172/303) para Mycoplasma synoviae. Os suabes de cloaca
apresentaram 30,6% (63/206) positivos para Mycoplasma gallisepticum e 11,6% (24/206)
positivos para Mycoplasma synoviae. Os resultados mostram a importancia da monitoria
constante no transito e vigilancia na populacao alojada em revendas de aves vivas.

Palavras chave: bactérias, galinhas, micoplasmose, monitoramento
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CHAPTER 3 - RESEARCH OF Mycoplasma spp. Gallus gallus domesticus HOUSED IN
RESELLERS IN THE METROPOLITAN REGION OF GOIANIA

ABSTRACT

The present study was developed in the metropolitan region of Goiénia and aimed to investigate
the sanitary conditions of live bird resale and the presence of Mycoplasma gallisepticum and
Mycoplasma synoviae in samples collected from Gallus gallus domesticus trachea and cloaca
in these resales. Through the establishment registration form, sanitary information was
collected such as: source and destination of water used, destination of birds and waste, forms
of accommodation, food provided, management and complementary information: housed
species, zoosanitary documentation, cage cleaning. Gallus gallus domesticus were housed along
with other bird and animal species. They received chickens from three different states, and most
resales had no zoosanitary documentation. We analyzed 303 trachea swabs, 206 cloaca swabs,
which were processed by conventional PCR. In trachea swabs the findings were 75.6%
(201/266) for Mycoplasma gallisepticum and 56.7% (172/303) for Mycoplasma synoviae. The
cloaca swabs were 30.6% (63/206) positive for Mycoplasma gallisepticum and 11.6% (24/206)
positive for Mycoplasma synoviae. The results show the importance of constant traffic
monitoring and surveillance in the population housed in live bird resale.

Keywords: bacteria, chickens, monitoring, mycoplasmosis.
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1. INTRODUCAO

As revendas de aves vivas sdo comuns no Estado de Goias e séo estabelecimentos
comerciais onde ha alojamento, transito e comércio de aves de espécies, origem e destino
diversificados. No ambiente de revenda é comum a presenca de aves silvestres, domésticas,
ornamentais, inclusive de mamiferos e répteis’.

Além da presenca das varias espécies de aves as condi¢cbes de alojamento nas
revendas que € realizado em baterias propicia o contato entre as aves, o0 que é considerado como
fator de risco para transmissdo de micoplasmoses?.

A transmissdo por via horizontal ocorre com facilidade entre aves susceptiveis,
portadores clinicos ou subclinicos, por contato direto aerossois, pessoas, outros animais, racao,
agua e fomites®.

A bactéria perpetua-se no meio infectando aves, na auséncia de manifestacéo clinica
e dissemina-se na populagdo. Passaros e pombos de vida livre, atraidos pelos residuos de racao
podem ser portadores assintomaticos pela possibilidade de estarem acometidos pela
micoplasmose. Os psitacideos podem desenvolver a micoplasmose clinica, mas € comum se
tornarem portadores assintomaticos, sendo importantes na transmissao do agente*. As variadas
formas de transmissdo da bactéria dificultam sua erradicacdo e implicam na ado¢do de medidas
de controle constantes, onerosas e nem sempre efetivas®.

A auséncia da parede celular é uma caracteristica que confere aos micoplasmas
resisténcia a antibioticos B-lactdmicos como penicilina, vancomicina, cefalosporina. Por néo
produzirem &cido félico, também sdo resistentes as sulfonamidas e ao Trimetoprim, pois estes
agem na reacéo de sintese do &cido folico®.

A auséncia da parede celular os torna sensiveis a fatores externos: sobrevivem
apenas por poucas horas em superficies secas e durante dois a quatro dias na dgua e Sa0 pouco
resistentes aos desinfetantes comuns’.

A PCR permite amplificar e analisar DNA, sem a necessidade de cultivo do
microrganismo € considerado um método rapido, com alta especificidade e viabiliza a
seguranga dos resultados. Por ser um método muito sensivel € muito Util para a detecgédo de
agentes patogénicos em amostras clinicas provenientes de animais assintomaticos ou em
tratamento com antibioticos. Alem disso, é possivel detectar um organismo patogénico antes
gue este induza uma resposta imunoldgica, ou entdo em hospedeiros imunocomprometidos,

demonstrando também vantagens sobre os testes soroldgicos °



58

Diante do exposto o presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de descrever
as principais condi¢des sanitarias das revendas de aves vivas e investigar a presenca de
Mycoplasma gallisepcticum e Mycoplasma synoviae em aves da espécie Gallus gallus

domesticus alojadas em revendas em Goiania regido metropolitana.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Aprovacéao para realizacao do estudo

O projeto foi aprovado pela Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA) sob o
protocolo n® 107/17 (Anexo A). Em conformidade com as normas do CEUA, foi assinado pelos
responsaveis dos estabelecimentos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que

teve como o objetivo a autorizacdo para uso das amostras em pesquisas (Anexo B).

2.2. Amostragem

Foram selecionados 20 estabelecimentos que abrigavam Gallus gallus domesticus
na regido metropolitana de Goiania, distribuidos em oito municipios para a coleta das amostras.

Esta selecdo foi realizada por conveniéncia levando-se em consideracdo a
assinatura do TCLE e o alojamento de galindceos acima de 15 dias de idade, todas as revendas
visitadas que alojavam aves que se enquadravam no padréo de idade foram amostradas.

As revendas foram visitadas e questionarios estruturados foram respondidos pelos
responsaveis pelos estabelecimentos. Foram obtidas informacdes sobre origem das aves, fonte
e destino da &gua utilizada, destino dos dejetos e das aves mortas e alimentacdo fornecida
(Anexo C).

No Quadro 8, estdo representados os dados de localizagdo, nimero das revendas

investigadas e amostras coletadas.

QUADRO 8 - Municipios, numero de revendas investigadas e nimero de amostras coletadas para
pesquisa da presenca de Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em
revendas na regido metropolitana de Goiania nos anos de 2017 e 2018

Municipios Numero de revendas NUmero de amostras
Aparecida de Goiania 1 1
Bela Vista 1 2
Goiania 10 523
Goianira 2 4
Hidrolandia 1 2
Nerodpolis 1 1
Senador Canedo 3 3
Trindade 1 1
TOTAL 20 537

As amostras de secrecdo traqueal e excrecdo cloacal foram coletadas, com a
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utilizacdo de suabes umidecidos em solucdo fisioldgica a 0,9%. Foi utilizado um suabe para
traqueia e outro para cloaca em cada ave e depositados em tubos de polipropileno de 5 mL,
previamente identificados.

Os tubos foram acondicionados em sacos plasticos identificados e depositados em
caixa de isopor com o gelo a uma temperatura de 8 °C. Apos todo o procedimento as amostras
foram levadas ao Laborato6rio onde foram congeladas a -20 °C.

2.3. Andlises Laboratoriais

As anélises laboratoriais foram realizadas no laboratério de Biologia Molecular do
Departamento de Medicina Veterinaria da Escola de Veterinaria e Zootecnia (EVZ) da
Universidade Federal de Goias (UFG).

2.3.1. Pesquisa de Mycoplasma spp.

A pesquisa de Mycoplasma gallisepcticum e Mycoplasma synoviae foi realizada
por meio da reacdo em cadeia da polimerase (PCR) em suabes de traqueia e cloaca de aves da
espécie Galllus gallus domesticus. O protocolo da PCR foi o proposto por Lauerman,
19958,com algumas adaptacoes.

Ap0s o descongelamento em meio ambiente, as amostras foram acrescidas de 1 mL
de agua-ultra pura e foram levadas a placa aquecedora (Incubadora IT-2002, BIOPLUS) por 10
minutos a 75°C, seguida de choque térmico com imersdo das mesmas em gelo triturado e entdo
centrifugadas a 14.000 g por cinco minutos. Foram coletados SuL. do sobrenadante e este
acrescido posteriormente ao Mix. Para cada 5 uL de amostra foram preparados 45 pL do mix
para amplificacdo do DNA.

Portanto, 30,75 pL agua ultra-pura; 5,0 pL 10x solucdo tampao (Buffer 10x
reaction); 1,0 uL base nitrogenada dATP (10 mM); 1,00 uL base nitrogenada dCTP (10 mM);
1,0 uL base nitrogenada dGTP (10 mN); 1,0 uL base nitrogenada dTTP (10 mN); 0,50 uL
primer F (20pMol/uL); 0,50 uL primerR (20pMol/ uL); 0,25 ul Taq polimerase DNA; 4,00ulL
Mycoplasma gallisepticum MgClI2 (50 nM).

As sequéncias dos oligonucleotideos utilizados para Mycoplasma gallisepticum
foram: Mycoplasma gallisepticum-14 (5’-GAGCTAATCTGTAAAGTTGGTC- 3°) e
Mycoplasma gallisepticum-13 (5’-GCTTCCTTGCGCTTAGCAAC- 3°).

O produto amplificado foi de 180 pares de bases (pb). Para Mycoplasma synoviae

foram utilizados os seguintes oligonucleotideos: Mycoplasma synoviae forward (5°-


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-736X2017001001159&lng=en&tlng=en#B12
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-736X2017001001159&lng=en&tlng=en#B12
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GAGAAGCAAAATAGTGATATCA- 3’) e Mycoplasma synoviae reverse (5-
CAGTCGTCTCCGAAGTTAACAA- 3’) que amplificaram um produto de 211 pares de bases
(pb). Apos preparar 45 pLL do mix de amplificagdo do DNA, ter sido adicionado 5 pLL da amostra
estas foram levadas ao termociclador, programado com uma sequéncia de 40 ciclos nas
temperaturas e tempos de 94°C por 30 segundos, 55°C por 30 segundos e 72°C por mais 60
segundos. Apos o ultimo ciclo a reacdo foi finalizada com um periodo extra de extensdo de
cinco minutos a 72°C.

Posteriormente, a amplificacdo, as amostras foram aplicadas em gel de agarose a
1,2% corado com Blue Juice (0,5 ug/mL) por imersdo em solugdo a 0,4 mg/mL. As amostras
foram submetidas a eletroforese a 80v por uma a duas horas e as bandas visualizadas e
analisadas com auxilio de um trans-iluminador UV. Para a determinacdo do tamanho dos
fragmentos amplificados, foram utilizados, para cada corrida de eletroforese, 5 mg de marcador
de peso molecular de 100 pb (in-vitrogen). Os resultados foram capturados e gravados e foi

utilizado o sistema de imagem digital.

2.4. Analise Estatistica

A andlise dos fatores associados foi realizada com uso do software estatistico
Epilnfo™ 7.2 e baseada na associacéo da presenca ou auséncia do microorganismo Salmonella
em aves da espécie Gallus gallus domesticus. As variaveis epidemioldgicas consideradas foram:
alimentacdo, alojamento, origem das aves, presenca de outras espécies nas revendas, fonte da
agua, utilizacdo de medicamentos em aves e higienizacdo do alojamento. O método estatistico
utilizado foi de chi-quadrado (y2) bicaudal com corre¢do de Yates e Odds ratio. Um valor de

p=<0,05 foi indicativo da presenga de variavel estatisticamente significativa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas de procedimentos de manejo e condi¢des sanitarias das revendas

em estudo estdo apresentadas no Quadro 9.

QUADRO 9 - Caracteristicas de manejo e sanitérias das revendas de aves vivas investigadas na regido
metropolitana de Goiania nos anos de 2017 a 2018

Numero de revendas alojando Gallus gallus domesticus acima de 15 dias de idade

Alojados sem outras espécies  |Alojados com codornas|Alojados com psitacideos
perus, passeriformes
marrecos e mamiferos
05 03 12
Utilizacao da Guia de Tréansito Animal (GTA) nas revendas
Sim Néo
07 13

Origem da agua utilizada nas revendas

Somente tratada por companhia | Tratada por companhia de saneamento e Poco artesiano
de saneamento

18 02
Destino da agua utilizada nas revendas

Esgoto Fossa
18 02

Destino das aves mortas

Somente em Lix0es Lixdes e Enterrio
16 04
Alimentacdo

Somente Racao Racéo + Vegetais in natura

18 02
Alojamento nas revendas

Somente baterias e gaiolas Viveiros + baterias e gaiolas

19 1

As revendas alojavam varias espécies de animais, sendo que 25% (5/20) alojavam
somente Gallus gallus domesticus, 75% (15/20) alojavam outras espécies junto aos galinaceos.

Mycoplasma gallisepticum compde a microbiota normal dos passeriformes, que
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eliminam o patégeno®. Os psitacideos quando investigados em ambientes de revendas se
mostraram como potencial fonte de infeccdo silenciosa, portadores assintomaticos,
disseminando o agente para outras aves®.

Nas revendas o alojamento com outras especies e as proximidades de gaiolas ou
viveiros de passeriformes com viveiros de psitacideos (Quadro 9), pode ter favorecido os
achados de micoplasmas nos galindceos. A presenca de psitacideos e de passeriformes é
considerada fator de risco 1.

Pelos dados obtidos no questionario 65,0% (13/20) das revendas ndo tinham
documentos zoosanitérios, o que evidenciou a falta de controle de entrada e saida das aves, na
maioria das revendas. Entretanto, os estabelecimentos restantes 35,0% (7/20) possuiam a
documentacao, porém somente de origem, ndo sendo possivel rastrear o destino das aves.

A importancia da qualidade microbioldgica da dgua esta relacionada ao consumo,
as aves ingerem duas a trés vezes mais agua que racdo. Apesar de ndo fornecer as condicGes
ideais para a multiplicacdo de microrganismos, a agua é veiculo de transmissdo de agentes
patogénicos®!. Entretanto com a higienizagdo deficitaria ocorre a presenca de matéria organica
gue age como nutrientes para proliferacdo de agentes patogénicos.

Com relacdo ao destino da agua utilizada 90,0% (18/20) utilizavam esgoto e 10,0%
(2/20) utilizavam fossa séptica. Os dejetos e aves mortas em sua maioria foram direcionados a
lixdes 80,0 % (16/20) e enterrio e lixdes 20% (4/20).

As aves eram alimentadas, nas revendas estudadas 100%, por racédo e 10,0% (2/20)
além da racdo, recebiam tratamento com vegetais in natura. Numeros semelhantes foram
observados com relacdo ao alojamento que foi realizado 100% em baterias e gaiolas e apenas
uma das revendas trabalhava com gaiolas e viveiros.

O sistema de alojamento é importante, pois as gaiolas sdo sobrepostas em baterias
e as aves e outros animais de espécies e idades diferentes ficavam em contato direto. Ressalta-
se que esta condicao favorece transmissdo do patdgeno por via horizontal®.

As revendas em estudo 50% (10/20), receberam pintainhos de um dia de Goias,
Distrito Federal e Parand, ou seja, de duas regies do Brasil. As aves adultas, com exce¢éo de
uma revenda, estavam sem documenta¢do zoosanitaria, com origem em 13 municipios
diferentes (Quadro 10).
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QUADRO 10 - Estabelecimentos e estados de origem dos Gallus gallus domesticus alojados
em revendas de aves vivas na regido metropolitana de Goiania nos anos de

2017 a 2018
Estabelecimentos de origem Localizacéo
A DF
B GO
C GO
D PR
E* **\arios municipios

E*- origem informal. Varios municipios- Aparecida de Goiania, Aragu, Caldazinha, Bela Vista de Gois, Goiania,
Hidrolandia, Inhumas, Itaberai, Nova Veneza, Petrolina, Senador Canedo, Silvania, Terezdpolis.

Os estabelecimentos representados pela letra E séo aqueles de fundo de quintal, ou
criatérios informais, sem nenhum tipo de cadastro e controle sanitéario oficial, portanto sem
condicdes de emissdo de documento de transito (Quadro 10).

Os estabelecimentos informais enviaram para revendas pintainhos e ou aves
adultas que podiam ser consideradas ornamentais ou de producdo. Sendo a infeccdo por
Mycoplasma gallisepticum endémica em aves de fundo de quintal estas poderiam ter sido uma
fonte de infeccdo para outras aves gque se encontravam em um mesmo ambiente da revenda.

A andlise dos resultados apresentados na Quadro 11 mostra que 75,6% (201/266) dos
suabes de traqueia apresentaram resultados positivos para Mycoplasma gallisepticum e as aves
ndo possuiam sintomatologia clinica.

Resultado semelhante foi obtido quando autores, analisaram suabes de traqueia de aves
com sintomas clinicos de doenca respiratoria, obtiveram 68,18% (265/388) de positividade.
Entretanto as aves na presente investigacdo nao apresentaram sintomatologia clinica e
apresentaram positividade, evidenciando a condicgdo de portadorast®.

Nos suabes de traqueia a porcentagem de amostras positivas para Mycoplasma
gallisepticum foi de 75,6% (201/266).

A ocorréncia de Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae em psitacideos
sem sintomatologia clinica, foi investigada e a frequéncia de Mycoplasma gallisepticum foi de
34% (14/41) e Mycoplasma synoviae foi de 7,0% (3/41)*°. Estes animais podem ser uma fonte
de infeccdo silenciosa para outras aves, uma vez que ndo apresentaram sintomatologia.

Situacdo diferenciada ocorre na avicultura industrial, onde a frequéncia de achados
de Mycoplasma synoviae foi mais elevadal®. Comparativamente pode-se supor que o fato de
haver controle de entrada de aves silvestres e outros animais, carreadores do patdgeno na

avicultura industrial contribuiu para este resultado.
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QUADRO 11 - Deteccdo de Mycoplasma gallisepticum em secrecdo de traqueia coletadas em aves
alojadas em 20 revendas na regido metropolitana de Goiénia nos anos de 2017 a 2018

Municipios Numero de Total de Amostras
Revendas amostras (n) positivas (n)
Aparecida de Goiania 1 1 0
Bela Vista 1 2 1
Goiania 10 252 191
Goianira 2 4 4
Hidrolandia 1 2 1
Nerdpolis 1 1 1
Senador Canedo 3 3 2
Trindade 1 1 1
Total 20 266 201

Em Goias, esta tendéncia na avicultura industrial se confirmou através dos
relatdrios da Agrodefesa dos anos de 2018 e 2019 onde houve 11 notificagdes de micoplasmose
por Mycoplasma synoviae e duas notificagbes por Mycoplasma gallisepticum em
estabelecimentos de reproducéo’.

Entretanto, em situacdes onde o controle sanitario foi falho, como ocorreu nas
revendas a frequéncia dos achados de Mycoplasma gallisepticum foram mais elevadas tanto nas
amostras de secrecao da traqueia como em excretas coletadas na cloaca (Quadros 11 e 13).

Os resultados das andlises apresentados no Quadro 12 evidenciam que 56,7%
(172/303) das amostras de traqueia apresentaram resultados positivos para Mycoplasma
synoviae. Esta é uma alta frequéncia quando se compara com os achados de Mycoplasma
synoviae em galinhas de fundo de quintal 14% (29/210) em Minas Gerais*.

Nos suabes de traqueia a porcentagem de amostras positivas para Mycoplasma
gallisepticum foi de 75,6% (201/266) e para Mycoplasma synoviae foi de 56,7% (172/303).
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QUADRO 12 - Deteccdo de Mycoplasma synoviae em amostras de traqueia em aves alojadas
em 20 revendas de na regido metropolitana de Goiania nos anos de 2017 a 2018

L NUmero de NuUmero de Amostras
Municipios —
Revendas | Total de amostras (N) | Amostras positivas (n)
Aparecida de Goiania 1 1 0
Bela Vista 1 3 3
Goiania 10 288 159
Goianira 2 4 4
Hidrolandia 1 2 2
Nerdpolis 1 1 1
Senador Canedo 3 3 2
Trindade 1 1 1
Total 20 303 172

No Quadro 13 esta relacionado o nimero total de amostras de excretas de cloaca e
0 nimero de amostras positivas para Mycoplasma gallisepticum com a frequéncia de 30,6 %
(63/206).

QUADRO 13 - Detecgdo de Mycoplasma gallisepticum em amostras de excretas de cloaca em aves
alojadas em seis revendas na regido metropolitana de Goi&nia nos anos de 2017 a 2018

Revendas NUmero de amostras _
Total de amostras (N) Amostras positivas (n)

! 76 p-
2 17
3 49
4 18
> 6
6 40 -0

Total 206 5

No Quadro 14 estdo relacionados os nimeros totais de amostras de excretas de

cloaca e o nimero de amostras positivas para Mycoplasma synoviae 11,6 % (24/206).
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QUADRO 14 - Detecgédo de Mycoplasma synoviae em amostras de excretas de cloaca em aves vivas,
em seis revendas do municipio de na regido metropolitana de Goiania nos anos de 2017

a 2018
Numeros de amostras de excretas de cloaca
Revendas
Total de amostras (N) Amostras positivas (n)
1 76 8
2 17 8
3 49 3
4 18 5
5 6 0
6 40 0
Total 206 24

Os suabes de cloaca apresentaram 30,6% (63/206) de positividade para
Mycoplasma gallisepticum e 11,6% (24/206) para Mycoplasma synoviae.

A positividade para micoplasmoses em suabes de traqueia e de cloaca foi de 90,0%
(460/509). Os patdgenos sao eliminados em menor frequéncia pelas excretas, mas podem ser
eliminados tanto por via respiratéria como por via intestinal, tendo ambas as vias importancia
epidemioldgica, considerando o0 ambiente das revendas.

Nas revendas agropecudrias as aves sdo criadas em gaiolas, muitas vezes
aglomeradas e misturadas desde diferentes origens, espécies e idades, isso provavelmente
interfere no incremento de positividade obtida neste trabalho

As analises permitiram detectar Mycoplasma gallisepcticum e Mycoplasma
synoviae em 19 (95%; 1C95%: 75,1-99,9) de um total de 20 revendas estudadas comprovando

a alta prevaléncia destes patdgenos nas revendas agropecudrias (Tabela 2).



TABELA 2 - Andlise bivariada de risco para infeccdo por Mycoplasma gallisepcticum e
Mycoplasma synoviae em amostras de traqueias de aves de revendas de Goiania
e Regido Metropolitana 2019 e variaveis epidemioldgicas

Mycoplasma spp.

Variavel Total  Positivos (%)  OR IC 95% P i
Alimentacdo
Racédo 18 17 (94,4%) 0 0,0-0,0 0,17132 1,8713
Racdo e Vegetais 2 2 (100%)
Alojamento
Gaiola 19 18 (94,7%) 0 0,0-0,0 0,8185 0,0526
Gaiola e Viveiro 1 1 (100%)
Outras espécies
Sim 15 14 (93,3%) 0 0,0-0,0 0,5536 0,3509
Né&o 5 5 (100%)
Fonte de 4gua
Tratada 18 17 (94,4%) 0 0,0-0,0 0,17132 1,8713
Nao tratada 2 2 (100%)
Origem das aves
Formal 7 7 (100%) 0 0,0-0,0 0,74695 0,1041

Informal 13 12 (92,3%)
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4. CONCLUSAO

As revendas de aves vivas de Goiania e regido metropolitana possuem as condicdes
sanitarias com caracteristicas semelhantes entre si, com relacdo a origem e destino da agua,
alojamento e alimentacdo das aves a maioria das revendas ndo possui documentagao zoosanitaria.

Gallus gallus domesticus séo alojados juntamente a outras espécies de aves e animais e
as revendas em questéo recebem galinaceos de trés estados diferentes.

Mycoplasma gallisepcticum e Mycoplasma synoviae sdo patogenos presentes e
eliminados tanto por vias respiratdria, quanto pela cloaca.

A frequéncia dos achados de Mycoplasma gallisepticum e Mycoplasma synoviae

foi maior nos suabes de tragueia quando comparada aos suabes de cloaca.
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ANEXO A

FICHA DE CADASTRO DE ESTABELECIMENTOS DE

REVENDAS DE AVES VIVAS

1. Dados Gerais do Estabelecimento e proprietério
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Nome ou Razdo Social:

Nome de Fantasia:

CNPJ:

Insc. Estadual:

Proprietario:

RG: CPF:
2. Localizacdo do Estabelecimento:
Coordenadas GPS: W: S:
Endereco:
Bairro: Regido: CEP:
Municipio: UF: Telefone:

3. Informac0es Sanitarias:

3.1. Fonte de agua:

3.2. Destino da agua utilizada:

3.3. Destino das aves mortas/dejetos:

3.4. Alojamento das aves:

3.5. Alimentacdo oferecida

3.6. Quais os procedimentos adotados para aves com sinais de doenc¢a? (Vacinas medicamentos)

3.7. Quiais desinfetantes comercializam? Quais antibiéticos comercializam?

4. Informag6es Complementares.

4.1. Aves comerciais, silvestres e ornamentais: espécie, quantidade, origem, aptidao (corte e

postura), data de entrada

4.2. Possui GTA de origem das aves?

4.3. Possui livro ou ficha de registro de controle de saldo das aves?

4.4. Como é realizada a higienizacao para recepgao de novos lotes?

4.5. Observagdes complementares.

6.0. Assinatura dos responsaveis pelas informac6es e pelo cadastro
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

As revendas de aves vivas constituem um sistema de comércio que remota a
antiguidade, atualmente sdo locais onde as aves alojadas tém contato com varias espécies de
animais e com os seres humanos, devido ao alto grau de circulagdo de pessoas que existe no
estabelecimento comercial. O ambiente descrito propicia a exposicdo dos individuos
susceptiveis aos agentes patogénicos.

A diversidade de costumes culturais no Brasil dificulta as acdes padronizadas do
PNSA com relag&o as aves de fundo de quintal, aves de subsisténcia e revendas de aves vivas.

A frequéncia de bactérias resistentes e multirresistentes aos antimicrobianos mais
utilizados em avicultura foi elevada, este fato tem grande importancia em salde publica,
considerando que sdo antimicrobianos utilizados em humanos.

A partir dos achados nas revendas neste estudo, o servigo de defesa teve subsidios
para implementar no sistema de defesa agropecuério do estado (SIDAGO) o cadastro das
revendas de aves vivas. O transito das aves podera ser rastreado com a possibilidade de emissao
de GTA entre as revendas e propriedades.

Devida a subnotificagdo sobre salmonelas e micoplamas o servico oficial fara
registro de todas as criacdes que adquirirem pintainhos de incubatdrios certificados, havendo
um blogueio no sistema, onde os incubatérios ficardo impedidos de enviar aves para
estabelecimentos nao registrados, inclusive revendas.

A falta de dados sobre as revendas foi um desafio nesta pesquisa, novos estudos
devem ser realizados com abordagem inclusive sobre o perfil dos tratadores, proprietarios das

revendas, investigacdo sobre armazenagem da rac&o e das moscas domésticas.



